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Sammanfattning

Svensk Kolinlagring samlar ett stort antal partners kring en djarv mission - att transformera
matsystemet. Plattformen Svensk Kolinlagring ar vart bidrag till att lara oss att leva inom
granserna for var enda planet. Var hdavstang ar att anvanda kol som proxy och regenerativ eko-
nomi som verktyg, att designa en ekonomisk marknadslosning anpassad till dagens samhalle,
som driver fram social nytta inom de ekologiska ramarna, inom planetens granser.

Med bara 7 skordar kvar till 2030, nar utslappen ska vara halverade, blev 2022 aret da vi gick i
mal med pilotfasen och lanserade vart Program for kolinlagring i svensk jordbruksmark.
Programmet bygger pa fortsatt gemensamt kunskapsbygge och omfattar 4 olika paket som vi
nu erbjuder marknadens aktorer som vill bidra till transformationen till ett hallbart jordbruk.
Hur vi har resonerat och vilka val vi gjort vill vi vara mycket dppna med.

Losningen ar inte fixerad, utan utvecklingen fortsatter. Vi ser vart program som ett avstamp for
att jobba vidare i samverkan for att hitta vagar till ett hallbart matsystem med rattvisa inom
planetens granser.

Mer kol i svensk jordbruksmark.
Tillsammans.
Nu!
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Mission: transformera matsystemet
Lova Brodin, VD MiljéMatematik Malmo AB

Mat &r ett av vara mest grundldggande behov, mat beror oss alla. Anda undergraver dagens
matproduktion fundamentala processer i ekosystemen. Vi sagar alltsa pa grenen vi sitter pa -
dels genom sattet vi producerar mat idag och dels genom att ett forandrat klimat okar risker
och osakerhet i framtiden. Vi kan ocksa saga att vi borjar med att saga grenen som nagon
annan sitter pa. Vad galler klimatforandringarna sa drabbar de namligen idag framst de om-
raden som historiskt har slappt ut minst vaxthusgaser. Men det handlar inte bara om klimat.
Just eftersom matproduktion idag har sa stor paverkan pa till exempel biologisk mangfald,
mark, vatten och klimat, men ocksa halsa, naring, ekonomi och jamlikhet, ar det ocksa ett bra
stalle att starta pa for att kunna ta stora och transformativa steg - om vi designar ett system
som adresserar dessa utmaningar i samma losning. Vi initierade Svensk Kolinlagring som ett
svar pa dessa utmaningar, med kolinlagring som havstang for att driva den nddvandiga om-
stallningen av matsystemet. Genom att omfamna fragans komplexitet, utga fran den faktiska
bradskan och samla de som har makt att handla har vi under 2022 lagt grunden for nasta steg
och tar nu steget fran pilot till program.
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Figur 1: Carbon Tunnel Vision av Jan Konietzko. Kalla:https://www.forbes.com/sites/cognizant/2022/04/07/
moving-beyond-carbon-tunnel-vision-with-a-sustainability-data-strategy/




Figur 1 visar hur ett snavt fokus pa kol missar manga andra centrala aspekter for att skapa
hallbara liv och samhallen. Vart namn kan forleda nagon att tro att vi bara fokuserar pa kol
och klimat. Men tvartom - vi jobbar med ett systemperspektiv, dar kolinlagring ar en ingang,
en hadvstang for att komma at manga fler aspekter, alltsa motsatsen till tunnelseende pa kli-

mat.

Svensk Kolinlagring samlar livsmed-
elssektorns aktorer i ett samarbete
som bidrar till att hejda klimat-
forandringarna, 6ka mullhalt och
bordighet, bevara och skapa ekosys-
temtjanster, samt forbattra forutsatt-
ningarna for svenska jordbrukare.
Eftersom vi tror att bdsta sattet att
lara sig hur man gor ar genom att
satta igang, sa gjorde vi just det. Vi
har under 2020-2022 genomfort
tva pilotomgangar. Tre ar senare, i
november 2022 lanserade vi vart
Program fér kolinlagring i svensk
jordbruksmark, baserat pa allt vi lart
tillsammans med vara partners.

Programmet tar avstamp i
doughnutmodellen (Figur 3) som in-
kluderar bade planetens granser (Figur
2), och basala behov for alla manniskor.
Var ambition ar att transformera jord-
brukssystemet genom att jobba med
agroekologi som grund. Agroekologi
definieras som en vetenskap, en prak-

Figur 2: Av de nio planetens granser ar nu sex overskridna. P =
fosfor, N = kvave; Bll = Biodiversity Intactness Index; E/MSY =
extinctions per million species per year. Illustration: Azote for
Stockholm Resilience Centre, baserat pa Wang-Erlandsson et

al 2022; Persson et al. 2022 och Steffen et al. 2015.

tik och en social rorelse och har fatt mycket stod senaste aren fran tunga organisationer som
FAQ, IPCC, och HLPE!. Det handlar om ett integrerat synsatt pa hela matsystemet, med ekolo-
giska, sociala och ekonomiska dimensioner inkluderade?.

Med agroekologi som utgangspunkt omfattar vart arbete:

» Kolinlagrande metoder i falt hos vara jordbrukare, som far atgardsbaserad ersattning

» Jordprover och insamling av data for att bidra till bygget av ett robust, resultatbase-
rat system for att kvantifiera och verifiera inlagringen

e Program och ramverk for kolinlagring med mervarden. | och med att handeln med
kolkrediter ar internationell behdvs ett globalt gemensamt ramverk sa att alla raknar
pa samma satt och vi ligger i linje med gallande standarder (GHG - (Greenhouse Gas
protocol) och SBTi FLAG (Science Based Target Initiative - Forest, Land and Agricultu-

re))

1 IPCC,2022; FAO. 2018; HLPE. 2019.
2 Francis et al 2003




e Endigital plattform dar vi samlar data, kunskap och resultat

» Natverkande och kunskapsbyggande, genom exempelvis forelasningar, workshops,
radgivning och studiebesok, samt inte minst en gratis online-kurs i regenerativt jord-
bruk som lanseras 2023

» Forskningssamarbeten med team fran olika discipliner, fran markvetenskap och jord-
bruk, till transformation, kommunikation och ekonomi

» Design av affarsmodell som lagger grunden for langsiktig stabilitet

» Uppbyggnad av organisationen Svensk Kolinlagring

Under aret kom de nya Ecoschemes inom EUs CAP (Common Agricultural Policy) som starker

0ss i var bedomning att vi ar pa ratt spar med vart program. Ekonomi ska anvandas som ett

verktyg for att komma till det sakra och rattvisa utrymmet i munken, istallet for att vara sjalva
malet.

Det ar detta vi kallar for en regene-
rativ ekonomi, dvs. en ekonomi som
bidrar till att uppfylla manniskors
behov inom granserna for den har
enda planeten vi har. ldag ar vi som
art tyvarr langt ifran att halla oss
inom munkens ramar. For att flytta
oss dit sa behdvs en transformation
- dvs att vi gor stora skiften for att
minska orattvisor och ge utrymme
for livskraftiga ekosystem.

Beyond the boundary
Boundary not quantified

Figur 3: Doughnut-modellen som forenar planetens granser med manniskors behov
(Raworth 2012). Denna version dr uppdaterad med den senaste forskningen pa omra-
dena dar planetens granser dverskrids. Se Figur 2 for referenser. Illustration: Azote for
Stockholm Resilience Centre.




Frdan pilot till program for att skapa transformation

Sa vad menar vi egentligen nar vi sager att vi maste transformera matsystemet? Vi behover ga
fran rott till gront i figur 4:

Figur 4: Illustrationen ar anpassad till Svensk Kolinlagring utifran Bill Reed pa
Regenesis Group (Reed et al. 2018).

Ett konkret satt som vi arbetar med transformation ar vara piloter som nu resulterat i Sveriges
forsta program for kolinlagring. Under pilotfasen larde vi oss tillsammans med vara partners
om kolinlagrande odlingssystem, matmetoder, certifiering, utbildning och affarsmodeller. Men
den storsta lardomen fran var pilot ar hur centralt det personliga motet och relationerna ar.
Med goda relationer i ryggen landade vi i insikten att det var dags att ta steget, trots osaker-
heter och risker. For vad ar riskerna med att inte stalla om, att inte forsoka? Vi kommer inte
kunna Losa krissituationen vi befinner oss i med samma metoder som tog oss hit. Om vi menar
allvar med att vi ska halla oss inom 1.5-gradersgransen, om vi pa riktigt ska gora nagot at
ekonomisk ojamlikhet, forlust av biologisk mangfald och framtidens matforsérjning behover vi
en systemomestallning. Det ar darfor med stolthet vi lanserade vart program hosten 2022, trots
att finns massor kvar att lara och forbattra. Programmet ar vart bidrag till att bygga en ny
modell, med sikte pa en framtid dar ett kolinlagrande, diversifierat, rattvist och blomstrande
matsystem ar det nya normala.

“You never change things by fighting the existing reality. To change something, build a new model
that makes the existing model obsolete.”

Buckminster Fuller




Bakgrund och finansiering

Bakgrunden till Svensk Kolinlagring har inte forandrats men vi vill beratta det for alla nytill-
komna.

En aprildag, redan innan den torra och varma sommaren 2018, satt nagra av oss i en bil pa
den skanska slatten.Vagen syntes knappt pa grund av jordflykten. Dar och da enades vi om att
jordbrukare borde fa betalt for kolinlagring, som en havstang for att komma at manga viktiga
parametrar i det komplexa matsystemet.

Efter den heta sommaren 2018 lyfte diskussionen om livsmedelsforsorjning i Sverige och
debatten om klimatkompensation tog fart. Allt fler ville borja gora ratt for sig vad gallde
klimatgaser, men befintliga alternativ var ofta problematiska i fraga om transparens, trovar-
dighet och pris,samt i hela ansatsen att skjuta problemen langt ifran sig. Samma host kom
IPCCs 1.5-gradersrapport och slog fast att vi har till 2030 pa oss att halvera utslappen globalt.
Vi maste bade minska vara utslapp och lagra in stora mangder kol fran atmosfaren. Ett satt
att lagra kol ar att ta hjalp av varldens alla jord- och skogsbrukare for att fanga in koldioxid
genom fotosyntesen och lagra i marken. For att det ska ske behovs kunskap och radgivning,
en plattform att motas pa, politisk vilja och forenklade regler, samt ett satt att mata resultat.
Det ar vad Svensk Kolinlagring bygger och jobbar for.

For att lyckas har vi jobbat tre ar i bred samverkan i pilotprojekt. Genom att gora, istallet for
att bara teoretisera, far vi direkt feedback pa vad som funkar och vi bygger viktig kunskap
tillsammans med vara partners pa vagen. Men med 7 ar kvar till 2030 sa har vi innan avslutad
pilot gatt ut med vart program for kolinlagring i svensk jordbruksmark.

Figur 5:Vara utvecklingspartners och finansiarer av kolinlagrande atgarder i piloten 2021-22.




Under 2019 och 2021-2023 har vi finansiering under Vinnovas
utlysning “Utmaningsdriven innovation”. Under 2020-2022 har vi
haft medel fran Jordbruksverket och Europeiska Innovationspartner-
skapet, EIP-Agri. Under 2021 och 2022 fick vi aven medel fran Svea
Green Foundation och forskningsprogrammet Fairtrans, det senare
med finansiering fran MISTRA och Formas. MiljoMatematik har aven
gatt in med egen finansiering.

rORMAS :*

FAIRTRANSK

Gardarnas arbete har under piloten 2022 finansierats av vara utvecklingspartners (se figur 5)
med 1300 kronor per hektar, dar 1000 kronor gar till jordbrukaren och 300 kronor per hektar
gar till kostnader for matning och analys av resultat.

Svensk Kolinlagring drivs av MiljoMatematik Malmo AB, vars mission ar att transformera
matsystemet och bidra till maten som losning for blomstrande samhallen inom planetens
granser; i samarbete med Albaeco, som med bas i forskningen om social-ekologiska system
arbetar med transformation genom larandeprocesser kring manniskans samverkan med ovriga
biosfaren.




Mot ett program foér svensk kolinlagring

Under 2022 arbetade vi hart for att summera alla vara lardomar och skapa vart program, med
fyra olika paket, och allt kulminerade i lanseringen sista november. Det hade varit skont att i
lugn takt avsluta piloten efter odlingssasongen 2022 och darefter summera den ldnga kun-
skapsbyggande fasen, innan vi tog nasta steg. Men det skulle innebara att sasongen 2023 fick
ga “forlorad” och det har vi helt enkelt inte tid med. Darfor blev 2022 ett extremt intensivt ar
dar odlingssasongen bara precis hann avslutas innan allt vi lart oss summerades och pre-
senterades under lanseringen. Lanseringen innebar att vi 6ppnade upp oss utanfor pilotens
projektgrupp, for jordbrukare och investerare av kolinlagring infor odlingssasongen 2023.

Syfte och kort beskrivning

Programmets syfte ar att driva en transformation av livsmedelssystemet. Enligt en valanvand
definition innebar systemtransformation ‘en forandring som omstrukturerar, dterskapar och
gor om betydelsen av relationer mellan manniskor,och mellan manniskor och de ekosystem
dar de ar inbaddade™. For att kunna genomfora detta kravs ett inkluderande arbete, och att
ett systemperspektiv ar grunden i vad som genomfors. Svensk Kolinlagrings program omfattar
tre huvudspar for att lyckas:

e Kunskapsspridning och utveckling - att sprida kunskap och forskningsresultat om agroeko-
logi, kolinlagring och regenerativa jordbruksmetoder. Detta omfattar ocksa metoder och
praxis for matning.

e Natverkande, erfarenhetsutbyte - skapa kontakter mellan jordbrukare, forskare, livsmedels-
foretag och andra aktorer vilket skapar bade forstaelse for varandras behov och verklighe-
ter och mojliggor att hitta nya vagar framat tillsammans.

» Ekonomiska incitament - ersattning for atgarder som enligt forskning forvantas leda till
kolinlagring.

Programmets mal ar att tillhandahalla en affarsmodell med incitamentsstruktur, utbildning,
samt vagledning och riktlinjer for att tillampa, mata, folja upp och verifiera atgarder och resul-
tat av kolinlagrande jordbruksmetoder, sammanfattat i Svensk Kolinlagrings ramverk. Fokus ar
att verifiera atgarder samt att mata och folja upp indikatorer som visar pa okad kolinlagring,
forbattrad jordhalsa och dess mervarden.

Affarsmodellen bygger pa flera olika delar:

e plattform for att samla, dela och utveckla kunskap, data och kvantifieringsmodeller

e ekonomisk ersattning for kolinlagrande atgarder for jordbrukare

o forsaljning av kolinlagring/kolkrediter till foretag och organisationer,i form av investering
i lokala klimatatgarder

« nadtverk av aktorer inom matsystemet som tar aktiv del i utvecklingen och driver pa mot en
gemensam mission

e radgivande tjanster mot foretag, jordbrukare

e foreldsningar, utbildningar

e FoU kring kolinlagring

3 Moore and Milkoreit, 2020




Programmet har framst fyra intressegrupper:

1. Jordbrukare inom alla grenar, bade de som far ersattning for atgarder for kolinlagring och
de som ar nyfikna pa att veta mer.

2. Investerare, det vill sdga organisationer och privatpersoner som vill betala jordbrukare i
Svensk Kolinlagring for sitt kolinlagrande jordbruk.

3. Forskare som ar delaktiga, eller intresserade av att bli delaktiga, i Svensk Kolinlagring eller
som vill inhamta information om kolinlagrande metoder.

4. Intresserad allmdnhet.

Svensk Kolinlagrings program fér verifierad kolinlagring,

version 1.0
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Figur 6: Oversikt 6ver de olika dokument som utgér programmet v. 1.0.

Kolet i marken - kemi och biologi i samspel

Kolet i marken star i forbindelse med kolet i atmosfaren i ett langsamt kretslopp. Koldioxid
lamnar atmosfaren, tas in i vaxternas fotosyntes och hamnar i marken med rotter, doda vaxt-
delar och rotexudat tack vare bakterier och svampar. Kolet atervander till atmosfaren som kol-
dioxid nar markens organismer anvander olika kolforeningar som mat och andas ut koldioxid
igen, eller genom att kolet oxiderar nar det utsatts for syre. For att fa en storre mangd kol
bundet i marken ar det viktigt att bade 6ka mangden kol som binds in och minska mangden
som lamnar marken igen.

Det ar inte en enskild metod som Gverallt kan 0ka inlagringen av kol, och darfor utgar vi fran
ett antal grundprinciper som kan kombineras. Ju fler principer man kan uppfylla genom olika
metoder som gors parallellt desto battre. Metoderna kan antingen verka for att 6ka upptaget




av kol, eller minska avgangen av inlagrat kol. Vi uppmuntrar vara gardar att félja sa manga
principer som mojligt genom sina val av metoder och atgarder eftersom det 6kar chansen for
battre bordighet, forbattrad vattenhallande formaga, och pa sikt battre lonsamhet. | grunden
handlar det om principer som bevarar och framjar de goda mikroberna i marken som jobbar
gratis at jordbrukaren med att skapa mull och darigenom 6ka kolhalten.

Principer, metoder och kriterier

Foljande ar de grundlaggande principer for kolinlagring som vi grundar vara kriterier pa. De

bidrar dessutom till 6kad bordighet, forbattrad vattenhallande formaga, och pa sikt battre

lonsamhet enligt radande forskningslage:

« Hall falten grona aret om, levande groda/levande rotter.

« Maximera diversitet och biologisk mangfald ovan och under jord, pa falt gards- och land-
skapsniva.

e Minimera storningar som jordbearbetning, kemiskt vaxtskydd och bekampningsmedel.

e Maximera biomassa ovan och under jord. 4

Det finns manga olika metoder som tillampas for att 6ka kolhalten i marken och som pa olika
satt foljer nagon eller flera av dessa principer®. Vi uppmuntrar att fler metoder kombineras for
att oka upptaget av kol, eller minska avgangen av inlagrat kol. De handlar om att framja bade
vaxternas fotosyntes som binder in koldioxid fran luften samt mikrolivet i marken som jobbar
gratis med att skapa mull och darigenom oka markens kolhalt.

Jordbrukare i vart program valjer sina atgarder utifran den egna gardens forutsattningar. Alla
valjer utifran sin egen kontext, vad som passar dem bast och ligger i linje med deras person-
liga och professionella malbild. For att mojliggora den friheten samtidigt som kolinlagringen
ska verifieras sa har vi utformat kriterier som jordbrukaren behdver uppfylla. Eftersom jord-
brukets utformning ar central inte bara for kolinlagring utan ocksa for andra miljoaspekter

sa ar kriterierna aven utformade for att gynna biologisk mangfald. EASAC® visar att en okad
diversitet av grodor i vaxtfoljden, agroforestry och reducerad eller minimerad jordbearbetning
gynnar bade kolinlagring och biologisk mangfald.

Jordbrukaren behover uppfylla minst tre av foljande fyra kriterier arligen 6ver en femars-

period:

e Gron mark: Levande grodor pa falt och minst 70% marktackning mer an 10 manader per ar.
Behover ej vara en sammanhallande period. Snétackning ar godkant.

« Diversitet: Odlade vaxtarter fran minst 4 olika slakten per ar (inklusive huvudgroda).

e Marktackning aret om: Mer an 90 % marktackning under 12 manader (inkluderar skorde-
rester och annat dott material).

e Tillvaxt: Kontinuerlig fotosyntes som ger livskraftig tillvaxt av biomassa under vaxtsasong.

For en mer utforlig beskrivning av principerna hanvisar vi till arsberattelsen fran 2021.
For mer detaljer kring metoder och referenser hanvisar vi till vart program
EASAC 2022

4
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Utover ovanstaende kriterier som ror atgarder pa faltniva, har Svensk Kolinlagring ocksa utar-
betat tva kriterier som bade jordbrukare och investerare ska folja pa verksamhetsniva.

* Verksamhetens vaxthusgasutslapp ska minska over tid.

e Samverkan och kunskap om kolinlagring ska framjas.

Paket fér jordbrukare och investerare

| grunden ar affarsmodellen enkel: investerare betalar jordbrukare for att lagra in kol i jorden.
Jordbrukare far darigenom ekonomisk stottning for sin insats for klimat och ekosystem samti-
digt som de kan fortsatta producera mat. Investerare far en verifierad klimatinvestering eller
bidrar till en transformation mot ett kolinlagrande jordbruk.

Bade jordbrukare och investerare kan ha olika behov. For att mojliggora for sa manga aktorer
som moijligt att vara med sa finns det fyra olika paket, se figur 7.

Denna affarsmodells styrka ligger i att flera parters behov tillfredsstalls samtidigt och att alla
har mojlighet till stegvis utveckling. Dessutom framjas en transformation av matsystemet, fran
utslappskalla till kolsanka, eftersom alla typer av jordbruk bjuds in - spjutspetsarna som driver
utvecklingen framat, samt den breda majoriteten som gor att ett kolinlagrande jordbruk blir
ny praxis.

De fyra paketen ger olika mojligheter. Med paket Kolkredit kan verifierade kolkrediter gene-
reras och saljas. Genom paket Transformation kan jordbrukare ta stora kliv pa resan mot ett
kolinlagrande jordbruk, och spjutspetsgardar kan testa nya eller experimentella metoder. Jord-
bruk kan inga i ett storre forandringsarbete med flera andra aktoérer inom Egen vardekedjapa-
ketet nar investeraren vill arbeta i sin egen vardekedja. Vissa jordbruk som ar med i nagot av
dessa tre paketen kan ocksa utgora Intensiva provtagningsplatser dar matningar genomfors
oftare och till storre djup, med syfte att utveckla programmet och mojliggora foljeforskning.

Mer detaljer om de olika paketen och vad det innebar for jordbrukare och investerare att
vara med finns att lasa i Svensk Kolinlagrings program for verifierad kolinlagring som slapptes i
november 2022.



https://svenskkolinlagring.se/wp-content/uploads/2022/11/Svensk-kolinlagrings-program-2911.pdf

Paket i Svensk Kolinlagrings
program

Figur 7: Oversikt 6ver de fyra olika paketen som investerare och jordbrukare kan ingd i.

MRVI - vart ramverk och andras

MRVI star for Matning, Rapportering, Verifiering och Incitament. Vi har utvecklat vart ramverk
utifran vad som gar att mata, vilka standarder som finns kring kolinlagring och vad vi sjalva
bedomer som mest trovardigt och transformativt. Arbetet med ramverket har pagatt sedan vi
startade och det ramverk som presenterades vid lanseringen kommer att fortsatta utvecklas i
takt med att metoder och kunskapslage forbattras.

Nya CAP,EUs ramverk for jordbrukspolitiken som kom i slutet av 2022, omfattar nu vissa
atgarder som gynnar ett kolinlagrande jordbruk. Det handlar om tre nya ett-ariga miljoersatt-
ningar for varbearbetning, och anvandning av mellangrodor och fanggrodor inom nitratkans-
liga omraden. Utvecklingen av CAP och 6vriga ramverk ar sddant som vi hela tiden har 6go-
nen pa.Var omvarldsanalys visar att vi fortsatt ligger val i linje med rekommendationer och
best-practice.

Den 30 november 2022 presenterade EU-kommissionen ett forslag till certifieringsramverk for
upptag och infangning av koldioxid. Vi laste, granskade och skrev ett remissvar. Vi var dverva-
gande positiva till EU-kommissionens forslag givet det bradskande behovet av en langsiktig,
systemorienterad transformation av jordbruket. Forslaget har fokus pa att uppmuntra praktiskt
och trovardigt genomforande, och vart eget program och ramverk ligger i linje med forslaget.
Forslaget galler all typ av kolinlagring, bade biogen (i jord, skog och vatmarker) samt industri-
ell; sa det fanns manga jordbruksspecifika fragor som saknade detaljer. Manga av utmaning-
arna som finns med “carbon farming” kvarstar med kommissionens forslag, liksom de gor med
vart eget ramverk.




| vart ramverk jobbar vi med verifiering av atgarderna som jordbrukarna gor pa gardarna. Vart
arbetssatt certifieras i sin tur av tredje part. Detta har vi valt eftersom det annu saknas eko-
nomiskt rimlig och praktiskt anvandbar teknik for storskalig och tillforlitlig kvantifiering av
forandringen av markens kolinnehall dver tid’.

Varfor vantar vi inte tills det finns da? For att tiden boérjar rinna ut om vi ska halla oss under
1,5-gradersgransen - omstallningen maste borja nu.

Trots att vi jobbar med verifiering av atgarder gor vi matningar pa alla gardar, for att samla
data och mojliggora forskning. Var ambition var att gora baslinjematningar pa alla gardar un-
der hosten 2022. Pga av vader (tidiga snofall) och tjale sa har vissa fatt skjutas fram till 2023.
Vid baslinjematningar tar vi jordprov pa 0-30 cm (oftast aven 30-60 cm) och analyserar
bland annat kolhalt, lerhalt, mullhalt, densitet samt aktivt kol.

For alla detaljer i ramverken hanvisar vi till kolinlagring.se dar senaste versionen av hela
programmet inklusive ramverket och bilagor alltid finns. Under 2023 kommer en uppdaterad
version utifran feedback fran remissrunda, partners och experter.

Métning

Vi jobbar med att utveckla metodik for matningar som ar bade palitliga och genomforbara.
Det ar latt att fokusera pa resultaten, men for att de ska vara palitliga sa galler det att hela
kedjan bakom fungerar. Nar det galler jordprover betyder det att provtagningen ska utforas pa
korrekt, likadant satt pa alla stallen, sedan ska transportflodet fungera till ett labb, alla labb
ska i sin tur folja samma protokoll, och resultaten ska levereras i ett skick som ar funktionellt.
Det ar metodiken for dessa processer vi fokuserat pa, aven om vi saklart ar valdigt intressera-
de av sjalva matresultaten.

Under vintern/varen har vi genomfort provtagning pa medverkande pilotgardar. Vi har baserat
provtagningen pa det provtagningsprotokoll som tagits fram under projektets gang, som finns
beskrivet i vart programs ramverk. Vi har forst stratifierat medverkande hektar, vilket innebar
att man anvander ett verktyg, i vart fall i samarbete med Our-Sci fran USA, for att dela in fal-
ten i olika strata med liknande forutsattningar. Det skiljer sig fran den traditionella metodiken
att rakt av ta ett prov per hektar. Nar man stratifierar far man mer traffsakra jordprovspunkter,
da programmet valjer ut de mest representativa punkterna att ta prover pa utifran ett antal
parametrar som bestams av den som bestaller analysen. | vart fall har vi anvant héjddata och
biomassaindex som underlag. Vi har kopt in egen utrustning och anstallt egen personal som
utfort provtagningen da vi larde oss fran forra provtagningsomgangen att det ar svart att
samordna manga olika provtagare fran olika delar av landet samt att utrustning att ta prover
ner till 60 cm saknades i manga omraden. Vi har anvant oss av analyspaketet “Carbon check”
fran Eurofins. | skrivande stund har just 559 provsvar anlant och vi kommer ha ett intressant
arbete framfor oss att analysera resultatet av dessa. Forutom kol- och mullhalt innehaller ana-
lyserna ocksa tex aktivt kol, vilket ar en indikator pa den aktiviteten i jorden.

| samarbete med Stockholms universitet samarbetar vi med foretag som idag arbetar med

7 Jérgensen & Sundstrom (2022); Oldfield et al. (2021), Oldfield et al. (2022); COWI (2021); EIP-Agri (2019)
NJC (2019) Kragt et al. 2017



chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://svenskkolinlagring.se/wp-content/uploads/2022/12/Ramverk-for-kolinlagring-i-svensk-jordbruksmark-v1.0_221206.pdf

precisionsodling och erbjuder kol- och mullhaltsanalyser via satellit. Vi testar deras resultat
mot jordprover for att analysera exaktheten i deras matningar. Vi integrerar ocksa detta med
analys av biomassatillvaxt for att se om vi kan hitta samband. Det kommer att komma ut en
vetenskaplig artikel om detta.

Arbetet med spektrometrarna fortgar parallellt med den traditionella jordprovtagningen, med
malet att pa sikt kunna minska de labbanalyserade jordproverna till forman for spektrome-
terbaserade prov. Slutmalet ar dock inte att kartera kol med spektrometrar, utan att anvanda
den datan som kalibreringsunderlag for lokala modeller pa gardsniva som kan anvandas for
att berakna inlagrat kol. Det mojliggor sammanhangande trendlinjer, mojlighet att uppskatta
potential och utvardera atgarder och att kunna folja upp vad som hander pa ett noggrannare
satt an om all datainsamling sker via faltmatningar. Framforallt mojliggor det ocksa att kunna
berakna inlagring utifran atgard och plats utan redan langa matserier.

Organisationen

Organisationen Svensk Kolinlagring och den gemensamma plattformen tillhandahaller kun-
skap, natverk, teknik, matmetoder samt mojlighet till verifiering och ekonomisk ersattning for
okad kolinlagring med mervarden. Pa plattformen samlas jordbrukare, organisationer som vill
investera i kolinlagring och forskare for att vidareutveckla vad som ska bli en storskalig mo-
dell for okad kolinlagring pa svensk jordbruksmark, fran atmosfaren ner i marken.

Designprinciper for Svensk Kolinagrings organisation och affarsmodell tar avstamp i ramver-
ket for donutekonomi. Det innebar bland annat att vi behover harmonisera fem olika delar:
natverk, ledning, agare, finansiering och syfte, sa att allt drar at samma hall.

Natverk: Vi bygger ett ekosystem av aktorer som samverkar runt gemensamma mal att trans-
formera matsystemet och lagra in kol i svensk jordbruksmark.

Ledning: Medlemmar i styrelsen i organisationen Svensk kolinlagring ar vid arsskiftet 2022/23
fran MiljoMatematik och Albaeco.

Agare: Vid arsskiftet 2022/23 4gs Svensk Kolinlagring av MiljoMatematik Malmé AB. Den nya
organisationen Svensk Kolinlagring AB kommer bli ett medlemsagt, icke-vinstutdelande aktie-
bolag. Med start 2023 kommer det nya bolaget successivt bli operativt.

Finansiering: Under utvecklingsfasen finansieras Svensk Kolinlagring framst av FoU-medel. Pa
sikt ska affarsmodellen aven inkludera kostnader for att utveckla plattformen, informations-
material, radgivningstjanster, mattekniker, ramverk och samarbeten, samt loner till de som
utvecklar och arbetar med organisationen Svensk Kolinlagring.

Syfte: Vi arbetar med missionsdriven innovation, med syfte att transformera matsystemet ge-
nom att designa ett program och en plattform for verifierad kolinlagring.




Arbetssatt

Vi beskrev forra aret pa djupet hur vi arbetar pa flera nivaer for att skapa transformation. Vi
beskriver det igen lite kortfattat och hanvisar till férra rets AB for mer information.

Process

Vart arbete ar en process som handlar om att ta oss ur en besvarlig situation som inte har en
enkel mekanistisk losning. Det kravs mod och 6dmjukhet for att ta sig an komplexa uppgifter.
Komplexa problem tar tid att forsta, och tid ar nagot vi har ont om nu. Darfor ar samverkans-
processer ett satt att fa systemperspektivet genom manga kunskapsbarare. Sa stora 6ron ar
bra, och 0ppna armar. Genom att bygga fortroende i moten delar alla med sig av sin kunskap
och lyssnar pa varandra for att hitta vagar framat. Lantbruket och jordbrukarnas vardag far
stort utrymme.

Systemperspektiv

Livsmedelssystemet ar ett komplext system och det kraver ett systemperspektiv for att for-
andra. Det betyder att vi behdver vaxla mellan att titta pa helheten och de olika inbordes de-
larna, och se hur olika delar av systemet kopplar till och samverkar med varandra. Alla dessa
dimensioner behover handa samtidigt for att fa till en transformation.

Tekniska I6sningar
Pa denna niva arbetar vi bade med kolinlagrande jordbruksmetoder och med utveckling av
metoder for att mata effekterna av jordbruksmetoderna.

Affars- eller véirdemodeller

| var affarsmodell far jordbrukaren betalt for att leverera fler nyttor an livsmedlet i sig, for
samhallets basta. Det innebar en affarsmodell dar hela jordbruket ur ett systemperspektiv
varderas.

Infrastruktur och produktionssystem

Var plattform utgor en digital infrastruktur som kan maojliggor for svenska organisationer att
investera i kolinlagring i svensk jordbruksmark. Investeringarna i forandrade jordbrukspraxis
kan pa sikt innebara att svenskt jordbruk forandras pa en hogre systemniva till ett mangfalds-
jordbruk inom planetens granser.

Policy och regelverk

Genom att vi finns sa katalyserar vi en forandring av policys kring jordbruksmarkens anvan-
dande. Vi samarbetar pa nordisk niva (framfor allt med Finland, men vi har ocksa kontakt med
Norge och Danmark) samt Europa (EIT Climate-KiC, SCARF) for att harmonisera arbetet med
ramverk for verifiering av kolinlagring.

Kultur och véarderingar

Genom att hela tiden atervanda till grunderna: digniteten i klimatutmaningen och potenti-
alen i jordbruksmarken som kolsanka utmanas status quo pa ett faktabaserat satt. Vi bygger
natverk och samverkar med de aktorer i livsmedelssystemet som inte bara ser behoven av att
forandra ohallbara strukturer, utan som ocksa ar villiga att ga forst i forandringsresan.
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Figur 8: En forandringsprocess behdver beakta alla dessa nivaer enligt Vinnovas utlysning Utmaningsdriven
innovation. Eller som uttrycket sager: "Culture eats strategy for breakfast”.

Gardsforsok 2022

| var andra pilotomgang 2021-2022 deltog 42 gardar med totalt drygt 900 hektar. Minsta
garden ar 3 hektar, och den storsta ar over 1000 hektar. Vi har mjolk, not, far och hons; agro-
forestry, vall och annan vaxtodling; samt ekologiska och konventionella gardar med. Gardarna
ar utspridda fran Skane i soder till Vasterbotten i norr. Eftersom varje gard och jordbrukare ar
unik lagger vi stor vikt vid att gardarna sjalva beslutar om vilka metoder de vill testa. Att utga
fran grundprinciper istallet for metoder har uppmuntrat till innovation pa gardarna vilket i
forlangningen kan leda till att vi far fler metoder for kolinlagring i var verktygslada. Urvalet av
gardar gjordes for att representera olika typer av gardar med det gemensamma malet att bin-
da mer kol i sin mark. Nagra av de medverkande gardarna i piloten ar alltsa spjutspetsar inom
omradet och vidareutvecklar metoder de redan anvant och nagra gardar testar nagon metod

for forsta gangen. Gardarna presenteras nedan utan inbordes ordning.

Tabell 1. Alla medverkande gardar under 2022

Gardsnamn Kontaktperson Antal hektar | Atgirder
i piloten
Holmerods Gard Sandra och Daniel 21,58 Hogre stubbhojd, diversi-
Halmsjo tet i vall, polysulfat
Vadsbo Mick Thorsen 20 Mellangrodor, reducera
jordbearbetning, diversitet
i vall
Stickelosa Uppegar- [ Emma och Martin 21,64 EM, fanggrodor, mellan-
den Hultman grodor
Bergs Sateri Eva och Ingemar 19,47 Diversitet i betesvall
Thorstensson




Torsaker gard/Sattra | Mats Eriksson (Maria | 35 Mangfaldsblandning som
gard Lundesjo) bottengroda
Berte Gard Henrik Stenstrom 70,89 Diversitet i vall, bottengro-
dor
Olme Préstgard Erik Andersson 8,9 Bottengrodor
Underbacken Henrik Jonsson 10,89 Bottengrodor, strip till
Bjertorp Erik Pettersson 25,75 Mellangrddor, grund bear-
betning
Christinelund Ekolo- | Henrik Ebbesson 100 Bottengrodor
gisk Lantgard
Bona Gard Adam Giertta 20 Bottengrodor, betesvall
Jan-Matsgarden Amanda Bergman 19,75 Planerat bete, bottengro-
Hollingby dor, vall
Munktorps Prastgard | Arne Stenberg 19,51 Bryta vall utan plog, diver-
sitet i vall, mellangrdda
Alvas Naturbete Daniel Hagerby 20,02 Planerat bete, agroforestry
Orakers Gard Ebba Horn 11 EM, bearbetning med gri-
sar infor sadd
Gardstanga Nygard Gustaf Ramel 18,5 Mellangrodor
Myllans Gard Jan Aberg 10 Planerat bete, diversitet i
vall, agroforestry, tackgro-
dor
Korsbyn Magnus Andersson 20,01 Planerat bete
Korslatts Gard Magnus Bengtsson 20,02 Mangfaldsblandning bot-
tengrodor
Vena Saby Lantbruk | Marianne Westman 18,17 Agroforestry, lahackar
och Hanna McKernan
Krokstorps Gard Martin Krokstorp 20 Mellangrodor
Ranbogdrden Annika, Richard och | 8,79 Planerat bete, gronsakso-
Julia Karmhag dling med perenna grodor,
agroforestry
Godegarden Roland Hockert 20 Bottengrodor, mykorrhiza,
mjolksyrabakterier
Baltaregarden Mia och Tomas Tor- 19,95 Planerat bete
sein
Haghultskossorna Carl-Johan Bertilsson |20 Planerat bete, diversitet i
och Ulrica Bjornhag vall, agroforestry
Stora Juleboda Gard | Anna och Marcus 29,85 Agroforestry, tackgrodor,

Callenbring

mjolksyrebakterier




Skogsbo Gard Josef Appell 86,88 Mellan- och bottengrodor,
grund bearbetning

Mossagarden Ebba-Maria Olson 24,59 Hampaodling

Toften Carl Jonson 7,58 Insadd i vall

Munkagardsgymna- | Emma Svensson 9,04 Mangfaldsblandning mell-

siet angrodor

Jannelunds Gard Adam Arnesson 6,57 Kultursorter, botten- och
mellangrodor

Hansta Ostergarde Kjell och Ylwa Sjelin |1,75 Agroforestry

Kyrkbygard Jesper Sandstrom 18,16 Agroforestry, komposte-
ring, mykorrhiza, planerat
bete

Angarna Henrik Andersson 39,52 Varplojning, botten- och
mellangrodor, diversitet i
vall

Mattgards regenera- | Andreas Mattgard 35,68 Planerat bete

tiva

Skogsgard Anna och Anders 19,52 Planerat bete, kaliumsulfat

Carlsson

Linnarps Ekolantbruk |Johan Carlsson 21,2 Kulturspannmal, mellang-
rodor, varplojning

Bonnagard Lennart Bengtsson 9,37 Varplojning, mang-
faldsblandning, hogre
stubbhojd

Lya Gard 101 Molly Rygg 3,78 Gronsaksodling, agrofo-
restry, planerat bete

Stora Segerstad Marcus Nilsson 18,51 Bottengrodor, mellangroda

och minimerad jordbear-
betning




Figur 9. Karta som visar var vara pilotgardar finns.

Reflektioner pd dret fran vara jordbrukare

Hur gick odlingssdsongen 2022?

| delar av landet var det en tuff och kall vinter utan ndgon sno vilket resulterade i lite storre
vinterskador an vanligt. Aven varen var kall och torr vilket innebar en seq start pa odlingssa-
songen for manga jordbrukare. Pa vissa platser kom det lagom med regn ndr det behdvdes. |
maj och juni kom bra med regn sa att det trots allt blev en bra odlingssasong for manga av
jordbrukarna. Generellt var det en battre sasong for vargrodor och samre for hostgrodor.

Vilka nya atgérder har utforts i &r jamfért med férra aret/innan projektet?
Manga av projektets jordbrukare har fortsatt att testa samma metoder som under foregaende
odlingssasong. En ny dtgard for en del jordbrukare var att inkludera bottengrodor eller mell-
angrodor i vaxtfoljden. Vissa testade nya sortblandningar eller inkluderade fler arter i mellan-
grodan. Ett par jordbrukare har borjat odla mer baljvaxter, exempelvis genom insadd av klover
i spannmal. Generellt har manga testat att odla nya sorter. Aven olika former av bearbetning




har provats, exempelvis minimerad jordbearbetning, djupluckring i befintlig mellangroda eller
bearbetning innan etablering av en groda. En gard har etablerat ett nytt agroforestrysystem,
och ett par gardar har utdkat sina befintliga agroforestrysystem med fler trad. Pa en gard
testar man att ha grisar bland traden for att hjalpa till med bearbetningen av marken. Andra
atgarder ar tidig bevattning och okad diversitet av blommande vaxter i akerkanter.

Vilka fradgor har uppstatt kring metoderna som testas i piloten?

Flera jordbrukare efterlyser mer kunskap generellt kring de olika metoderna som kan applice-
ras for att gynna kolinlagring i marken. Nagra exempel pa fragor ar: Vilka grodor gar att odla
pa min mark? Vilka grodor passar bra att sa sent pa hosten i olika delar av landet? Hur kan
man utfora reducerad jordbearbetning i vall for att stora sa lite som mojligt?

Det har aven uppstatt fragor kring matning och resultat: Hur kan vi mata biologisk mangfald
bland insekter, faglar och andra nyttodjur i agroforestrysystem? Hur paverkar biodiversiteten
avkastningen i odlingen? Hur har mikroberna i marken paverkats av min atgard? Sker det
nagon okning av kol i marken? Nar kan man se effekten av det man gor pa faltet? Flera jord-
brukare ar aven intresserade av att mata brix, pH och nitrat, for att se hur det paverkar fang-
grodan och huvudgrodan.

Vad behéver jordbrukarna fér att ytterligare utveckla de kolinlagrande
metoderna?

En vanlig uppfattning bland jordbrukarna ar att de saknar tid for att testa och for att utbilda
sig. Manga skulle behdva extra resurser i form av pengar eller medarbetare, och vad galler
medarbetare ar det svart att hitta ratt kompetens.

Manga upplever en kunskapsbrist och brist pa tydliga fakta kring vad som funkar. Det behdvs
mer uppbackning fran forskningen, exempelvis gallande hur kolinlagring paverkas av mykorr-
hizan, hur bra agroforestry ar for kolinlagring och vilka froblandningar som ger mest nytta
samt vilka som ska undvikas. Jordbrukarna efterfragar tydligare svar pa vad som gynnar ko-
linlagring, hur de kan optimera forutsattningarna for mikroberna i marken, mer kunskap kring
djur och utslapp av metangas, och hur metanutslappen ar beroende av foder, kost och typ av
djur.

Det behdvs mer stod och intresse fran SLU, politiker, lantbruksskolor och Jordbruksverket. Det
ar viktigt att dessa jobbar for att underlatta odling av perenna spannmal.

Manga vill natverka med och fa inspiration fran andra likasinnade jordbrukare. Man efter-
fragar utbildningsnatverk, studiebesok och coachning. Det finns dven ett stort behov av mer
radgivning. Det behovs uppdaterade radgivare! Flera jordbrukare efterfragar personlig vagled-
ning kring vilka sorter de kan odla i sin vaxtfoljd och klimatzon.

Gallande Svensk Kolinlagrings program podngterar man att det ar viktigt med ett brett per-
spektiv och flexibelt system som gar att kombinera med CAP. Det ar viktigt att mervardet fran
projektet syns och bevakas.




Hur fungerar kontakten mellan jordbrukare och Svensk Kolinlagring?

De flesta jordbrukare tycker att den personliga kontakten med Svensk Kolinlagring fungerar
valdigt bra. Man uppskattar att ha en specifik kontaktperson pa SK for att inte behdva fun-
dera pa vem man ska kontakta. Mangden information ar lagom och det ar bra att inte fa all
information via email, utan ocksa kommunikation via Kolklubben i WhatsApp. Kolklubben
har bade for- och nackdelar. Det ar bra att man far chansen att prata med andra personer
med samma tank men innehallet ar svart att overblicka. Gards- och faltbesok ar uppskatta-
de, men workshops online ar ibland ar mer tidseffektivt. Tidsbrist ar ett problem for manga
jordbrukare vilket gor att de inte kan vara med pa sa manga workshops som de skulle vilja.
Det kan aven vara svart att hinna ga igenom material som skickas ut.

Vad tyckte jordbrukarna om prototypen som presenterades under varen?
Jordbrukare lyfter vikten av att Svensk Kolinlagring ska vara sa transparent som maijligt for
att undvika greenwashing. Darfor ar det bra att det styrs av en ‘oberoende” grupp, men att
foretag och lantbrukare kan vara med i en referensgrupp. Det ar darfor ocksa viktigt att prio-
ritera forskning och matning for att dka trovardigheten.

Det finns en del olika tankar kring vilka organisationer som ska kunna vara med i Svensk
Kolinlagring. En del menar att det ar viktigt att utforma programmet sa att det ska passa
alla majliga typer av gardar da det ar viktigt att fa med sa manga “vanliga” gardar som moj-
ligt som kan gora en forandring. Samtidigt tycker vissa att det ar viktigt att stotta dem som
redan har forsokt att stalla om. Svensk Kolinlagring skulle ocksa kunna rikta in sig pa andra
typer av foretag som investerare i kolinlagring, ett forslag ar att valja foretag utanfor livs-
medelssektorn som redan gor ett bra miljoarbete.

Angdende Svensk Kolinlagrings kriterier tycker en del jordbrukare att det ar bra med krite-
rier med hog ribba medan vissa tycker att det ar bra att inte ha for strikta kriterier i det har
skedet for att fa in olika typer av gardar i programmet. Det anses viktigt att utforma kriterier
som gynnar djupare kolinlagring och att man inte borde bestraffas om man misslyckas med
att exempelvis fa in en mellangroda pa grund av att vadret inte tillater det. Specifik feed-
back kring kriterierna handlar exempelvis om hur viktigt det ar att man tillats att bryta val-
len och att det maste vara okej med sndtackning i kriteriet om marktackning eftersom det
kan vara svart att fa in en mellangrdoda i norra Sverige dar det blir morkt och fryser tidigt.




Utvecklingspartners insikter och behov

Under 2022 har vi hallit ett seminarium tillsammans med var partner 2050 om hur féretag
kan redovisa och satta mal for kolinlagring, i enlighet med tva nya standarder fran Greenhou-
se Gas protocol (GHG-protokollet) samt Science Based Targets initiative (SBTi). Manga frage-
tecken kvarstar gallande hur berakningar ska genomféras, men under seminariet fick vi tillfal-
le att borja nysta i det tillsammans och fa svar pa nagra av vara fragor. Svensk Kolinlagrings
paket utformas och uppdateras for att ligga i linje med GHG och SBTi:s riktlinjer.

Under 2022 traffade vi alla partners for individuella moten for att fa insyn i deras tankar och

behov. Foljande tre punkter lyftes som centrala for utvecklingspartners:

« Matmetoder: Flera partners uttryckte behovet av att redan nu ha tillgang till kostnadsef-
fektiv och korrekt metod for matning av kolinlagring. Detta ar ett stort utvecklingsomrade
globalt, och nagot som vi bade foljer med spanning och bidrar till genom att testa olika
matmetoder och jordprovsanalyser.

« Vikten av individuell kontakt: under hela pilotprojektet, inklusive ar 2022, har samska-
pande varit ledordet. Detta lyftes fram som en av Svensk Kolinlagrings styrkor under de
individuella motena med foretagen. Den individuella och personliga kontakten uppskattas
bland vara samarbetspartners, som i flera fall tyckte att de hade haft for lite tid att lagga
pa just vart samarbete.

» Svensk Kolinlagrings kontaktpersoner hos vara utvecklingspartners ar hallbarhetsansvari-
ga pa sina respektive bolag. De har ofta manga olika fragor pa sitt bord, alltifran kemika-
lieanvandning till arbetsmiljo till klimatbokslut. Flera av vara partners uttryckte att de har
svart att ligga i framkant inom alla omraden och darfor ar kunskapsdelning en viktig del
av varje samarbete. Vara partners beskrev oss som att vi lag i framkant i vart falt.

Listan anger vara utvecklingspartners som finansierat kolinlagrande atgarder och matningar
under piloten.

Tabell 2: Alla medverkande utvecklingspartners.

MAX Burgers En viktig foretagsaktor i klimatfragan och har vunnit priser for sitt klima-
tarbete med att bli klimatpositiva. Har varit partner fran start och bidragit
med vardefull input fran med koparperspektiv och erfarenhet av klimat-
kompensation i Globala syd.

ARLA Samarbete kring klimatberakningar pa gardsniva for mjolkgardar och ton-
givande i debatten om klimatavtryck pa mat.

Oatly Tongivande i offentliga rummet om klimatfragor, tidigt ute med klimatav-
tryck pa forpackning. Varit med som partner fran start.

WASA Gor kartlaggningar och berakningar pa minskade klimatavtryck pa gardar i

egna leverantorskedjan. Tillsammans med Barilla och Indigo Ag genomfors
pilot for kolinlagring pa gardar i Sverige och Tyskland.

Lantmannen Samarbete kring framtidsgarden Bjertorp, berakningsmodeller for kolinlag-
ring mm




Bertegruppen [ Bestar av bla SIA Glass, Berte Qvarn och Berte Gard. Samverkan kring pilot-
garden Berte Gard.

Paulig Ager varuméarken som Santa Maria och Risenta och har lagt stort fokus p&
klimatarbetet framat, bland annat genom att satta Science Based Targets.
Har aven samarbete med Carbon Action i Finland.

Axfoundation | Anvander garden Torsaker som testbadd for framtidens matsystem, har
bland annat en av Sveriges fa odlingar av det perenna vetet Kernza.

Lindéngruppen | Ager i sin koncern férutom Hoganas och Beckers tvd gérdar som vill stilla
om till regenerativt jordbruk.

Grant Thornton [ En av de forsta utvecklingspartners som gick in. Vill stotta en svensk mark-
nad for kolinlagring for att i framtiden kunna rakna av i klimatbokslut for
sig sjdlva och sina kunder.

2050 Miljo- och hallbarhetskonsulter med expertkunskap runt klimatkompensa-
tion och klimatberakning, ar med bade som utvecklingspartner och i andra
samarbeten runt utbildning och ramverk.

GHG:s nya riktlinjer

GHG utvecklar just nu nya riktlinjer for hur vaxthusgasbalansen fran naturliga system och
kolinlagrande atgarder ska redovisas. Detta gors for att fanga upp betydelsen och potentialen
av kolinlagrande atgarder, tydliggora de naturliga systemens roll i klimatomstallningen, samt
belysa hur dessa system kan optimeras. Dessa nya riktlinjer har flera ganger blivit forsenade,
nu vantas de vara fardiga i slutet pa 2023 eller i borjan pa 2024. Tack vare att var samarbets-
partner 2050 ar med i en referensgrupp for framtagandet av de nya riktlinjerna fick vi till-
gang till viktiga insikter under arets gang, trots att remissversionen slapptes forst i september
2022. Det hjalpte oss att anpassa Svensk Kolinlagrings paket till de kommande riktlinjerna
fran GHG.

Vdra partners vill mer @n bara képa kolkrediter

Det vi slutligen bestamde oss att lansera i november 2022 var fyra olika paket som alla
framjar omstallningen till ett kolinlagrande jordbruk: kolkredit, transformation, egen varde-
kedja och intensiv provtagningsplats. Paketen utgick fran fyra olika behov som identifierats i
samtal med vara utvecklingspartner. Kolkredit: vissa utvecklingspartners onskade investera i
en kvantifierad mangd koldioxidekvivalenter for att kunna redovisa i sitt klimatbokslut eller
liknande. Transformation: andra letade bara efter en "klok klimatinvestering” pa hemmaplan.
De ville investera i nagot som de visste var bra, med hog trovardighet, och dar de investeran-
de pengarna inte forsvann pa vagen. Egen vardekedja: foretag i matbranschen uttryckte ett
stort behov av att minska utslappen i den egna vardekedjan, och da ocksa vid primarproduk-
tionen, det vill saga jordbruket. Intensiv provtagningsplats: Slutligen onskade andra partners
att fortsatt bidra till utvecklingen av det kolinlagrande jordbruket, vilket mojliggors via vara
intensiva provtagningsplatser som ocksa kan utgora forskningsplatser.




Forskningssamarbeten och behov

Vi samverkar med ett antal forskningspartners pa flera olika universitet. Har ger vi en beskriv-
ning av nya samarbeten och kort om vara tidigare samarbeten, med hanvisning till tidigare
arsberattelser.

Carbon Action i Finland drivs av Baltic Sea Action Group och FMI, det finska Meteorologiska
institutet. Vi delar insikter och lardomar om forskning, men vi har aven ett viktigt utbyte kring
utbildningsinsatser, ramverk och certifiering, affarsmodeller och samverkansmodeller med
foretagen, samt natverkande i Norden och Europa. Tack vare medel fran Postkodstiftelsen har
vi under dret utdkat samarbetet kring en uppdaterad version av onlinekursen Regenerativt
Jordbruk, med planerad svensk lansering till sommaren 2023. Vi rekommenderar varmt alla
kolinlagringsintresserade att leta kunskap och inspiration pa carbonaction.org, samt att kika
in pa www.fieldobservatory.org. Dar presenteras gardsdata bade fran Carbon Actions pilotgar-
dar och frdn en av véra pilotgardar utanfor Angelholm.

Mistra Fairtrans (finansierat av Mistra [DIA 2019/28] och Formas, projekt 2021-00416) ar ett
forskningsprogram med fokus pa en rattvis omstallning till en fossilfri framtid, med Stock-
holm Resilience Centre vid Stockholms universitet som programagare. Fairtrans mal ar att

ta fram en klimatbudget for Sverige och att samla civilsamhallet for att gemensamt komma
fram till hur transformationen ska kunna bli rattvis. Svensk Kolinlagrings roll ar att bidra med
jordbruksperspektivet och en praktisk tilldmpning av rattvis klimatomstallning i form av var
kolinlagringsplattform.

Mistra environmental communication vid Uppsala universitet studerar miljokommunikation
och stravar efter att sprida ett inkluderande forhdllningssatt till miljokommunikation inom
forskning, policy och praktik. Under dret har vi deltagit i workshops med olika aktorer som ar
intresserade av kolinlagring, arrangerade av projektet.

Tillsammans med Elin R60s, Pernilla Tidaker och Rasmus Einarsson pa SLU har vi etablerat
ett samarbete for att kartlagga och utvardera effekter av kolinlagrande atgarder pa gardar
med olika produktionsinriktningar utifran ett urval hallbarhetsindikatorer med sarskilt fo-

kus pa miljoindikatorer. For att sakerstalla att de kolinlagrande metoderna som tillampas pa
gardarna inte har en negativ effekt pa nagot annat omrade tar vi en systemansats och under-
soker synergier och bieffekter av kolinlagring pa gardsniva. Resultatet kommer att presenteras
under 2023, bade i form av ett vetenskapligt papper och en popularvetenskaplig sammanfatt-
ning.

Samarbetet med Anders Wastfelt vid Stockholms universitet ar inriktat pa verifiering av kolin-
lagrande atgarder med hjalp av satellitbildstolkning och modellering. Tillsammans designar
vi ett system for att verifiera kolinlagrande principer pa faltniva, med sikte pa garden som
enhet och ett system dar bade kolinlagring och biologisk mangfald kan verifieras kostnads-
effektivt med hjalp av spektrometer och matematiska modeller. Det finns stor potential att



https://carbonaction.org/sv/hem/
https://regenerativtjordbruk.nu/
https://regenerativtjordbruk.nu/
https://carbonaction.org/sv/hem/
http://www.fieldobservatory.org
https://fairtrans.nu/
https://www.slu.se/en/subweb/mistra-ec/

minska kostnaderna for uppfoljning och kvantifiering av kolinlagring. Under aret har vi testat
systemet pa utvalda pilotgardar. Resultatet kommer att presenteras under 2023, i form av en
vetenskaplig artikel.

Tillsammans med Emma Johansson vid Lund University Centre for Sustainability Studies
(LUCSUS), publicerades artikeln Envisioning sustainable carbon sequestration in Swedish
farmland. Den ar ett resultat av workshops med jordbrukare, mataktorer och radgivare med
syfte att skapa visioner for ett framtida hallbart och kolinlagrande matsystem 2030.

Samarbetet med LUCSUS och SLU starktes ytterligare under 2022, da Formas beviljade
projektet ‘Kolinlagring i jordbruket som klimatstrategi: ett lantbrukarperspektiv’ inom utlys-
ningen "Kolinlagring som klimatatgard i jordbruksmark 2022”. Under fyra ar kommer Elina
Andersson (LU), Emma Johansson (LU) och Klara Fischer (SLU) undersdka kolinlagring ur ett
samhalls- och lantbrukarperspektiv. Vi ser fram emot ett givande utbyte, med workshops, kart-
laggningar av dagens system och sa smaningom publikationer.

Inom samma utlysning fick 5 ytterligare projekt fran SLU och Lunds Universitet medel for att
undersoka bland annat potential for perenna odlingssystem, synergier och malkonflikter med
kolinlagring och interaktioner mellan organiskt kol och markens struktur. Vi ar mycket glada
att Formas prioriterade denna utlysning och ser fram emot ett 6kat kunskapslage och bra
utbyte med dessa projekt. Vi ar med i referensgruppen for tva av dessa, samt har en master-
student hos oss som kommer arbeta under 2023 inom ett tredje.

Tillsammans med Thomas Gumbricht pa Stockholms universitet/XSpectre har vi inom ramen
for Agtech 2030 utforskat mojligheter och svarigheter for handhallna spektrometer. Arbetet
fortsatter och under 2023 hoppas vi kunna analysera skillnader mellan olika analysmetoder.

Med sikte pa att etablera ett nordiskt/svenskt Living Lab for Carbon Farming under EU:s nya
Soil Mission har vi under aret utokat forskningssamarbetet med bade Finland, Norge och
Danmark. Vi utgar fran svensk kontext, med gemensamma losningar for Norden och Europa.

Sammanfattningsvis jobbar Svensk Kolinlagring bade med att fa ut och anvanda forskning
som finns, och med att initiera och utveckla ny forskning, garna sk. foljeforskning. Under 2022
har vi pabdrjat arbetet att etablera och finansiera sa kallade “intensive study sites” for att

fa battre utbyte av data och kunskap. Detta mojliggor ocksa samarbete mellan olika forsk-
ningsteam, nagot vi identifierat som en viktig vag framat och som ocksa gar i linje med vart
utokade samarbete med Carbon Action som redan har flera intensive study sites. Vi samver-
kar ocksa med forskare for att fa in mer deltagande design, till exempel genom att vava in
workshops i tidigt skede, sitta med i referensgrupper och genom att starta tvarvetenskapliga
samarbeten. Vi agerar plattform och spridningskanal at bada hall, sa att forskningsresultat
tillgangliggors och sa att jordbrukare och andra aktorer i matsystemet har en kanal mot fors-
kare att lyfta kunskaps- och forskningsbehov. Vi lagger mycket tid pa allt detta da vi tror att
samarbete mellan en mangfald av aktorer ar en av nycklarna till snabb och varaktig transfor-
mation av matsystemet!



https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1462901122001344
https://research-and-innovation.ec.europa.eu/funding/funding-opportunities/funding-programmes-and-open-calls/horizon-europe/eu-missions-horizon-europe/soil-health-and-food_en
https://research-and-innovation.ec.europa.eu/funding/funding-opportunities/funding-programmes-and-open-calls/horizon-europe/eu-missions-horizon-europe/soil-health-and-food_en

Summering av piloten - slutet pa bérjan

Nu ar det dags att summera tre ars pilotverksamhet. Som alltid skapas nya fragor i jakten pa
svar. Och trots att vi alltsa inte fatt svar pa alla fragor sa gick vi nu under 2022 fran pilot till
program. Det beror pa att vi inte har tid att vanta - det ar bara sju skordar kvar till ar 2030 da
vi ska ha halverat vara utslapp av koldioxid.

Vi jobbar med transformation som behdver ga fort. Sa vi jobbar pa flera fronter parallellt:

e Marknadslosning - att verksamheter kan investera i kolinlagrande och transformativa
atgarder, och jordbrukare far betalt for att gora dessa atgarder pa sina gardar. Det finns en
stor efterfragan pa kolkrediter, och det finns manga jordbrukare som vill stalla om nar de
far ratt incitament. Det finns ocksa mycket som ar osakert nar det galler kolkrediter och
vi erbjuder fyra olika paket som ar utformade for att tillsammans att driva utvecklingen
framat. Kolkrediter ar en liten del av vad vi gor.

e Datainsamling och forskningsutveckling - det som efterfragas av investerare och jord-
brukare ar inte sallan exakta siffror pa hur mycket kol som lagras in med olika atgarder.
Idag ar det inte ekonomiskt eller praktiskt mojligt att storskaligt och tillforlitligt kvanti-
fiera forandringar av markens kolinnehall 6ver tid, men vi ar med och driver utvecklingen
genom att testa nya metoder, genom att samla in data och samverka med forskare inom
manga olika discipliner.

e Utbildning - vi jobbar med utbildning pa manga olika satt. Kunskap och utvecklingsint-
resse upplever vi ar en storre drivkraft an den ekonomiska ersattningen som jordbrukare
kan fa for kolinlagrande metoder. Lansstyrelsen i Skane har upphandlat Miljomatematik
for att halla utbildningar i jordhalsa vid tre tillfallen pa olika gardar. Vi har fatt finansie-
ring fran Postkodstiftelsen for att gora en svensk version av den utbildning i regenerativt
lantbruk som finska Carbon Action har tagit fram. Under aret sa startade det arbetet och
utbildningen ska lanseras i borjan av sommaren 2023.

Figur 10 ar en konceptuell bild som vagleder oss. Pa Y-axeln mats exakthet (precision) och

pa X-axeln mats riktighet (accuracy) . Det ar latt att i dag fokusera pa att oka exaktheten, att
hitta matmetoder som dar mer noggranna. Men nar vi jobbar i komplexa system (och det gor
villl) sa ar det inte givet att det som ar viktigt och riktigt gar att mata! Sa darfor jobbar vi pa
manga satt. Transformationen kommer inte genom mer exakt matning, men det kan bidra. Att
oka kunskapen och fa fler att géra mer “ratt” ar minst lika viktigt och allt vi gor, gor vi genom
samverkan och samarbete, det ar nar olika aktorer mots som det kan handa stora saker snabbt
- precis det som behdvs!

Sa vi stanger var pilot och bjuder in till fortsattningen - vi ar bara i borjan pa transformatio-
nen till ett hallbart matsystem!




Figur 10: De fyra piltavlorna visar skillnaden mellan noggrannhet och riktighet. | osakerhet soker vi sdakerhet,
vilket kan leda till ett fokus pa siffror - de “kanns” sakra for de ar exakta. Det kan dock ske pa bekostnad av
riktighet, ifall vi mater det som gar att mata och missar de aspekter som ar svarare att mata. Kalla: Crona et

al 2021.
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