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Véagledande principer fér utformning av kriterier pa

faltniva

Foljande principer for kolinlagring har anvants som grund for utvecklingen av kriterier
som ska uppfyllas pa faltniva.

Hall félten gréna dret om, levande gréda/levande rétter

Fotosyntesen ar grunden for all kolinlagring genom att vaxterna omvandlar koldioxid
och vatten till glukos (druvsocker) och syre. Syret atergar till atmosfaren medan sockret
blir mat till mikroorganismerna i marken som ger naring at vaxterna och pumpar ner
kol i marken. Kol bildas dar det finns rotter och darfor ar en grundforutsattning for
kolinlagring att det finns levande grodor pa falt sa lange som mojligt. Vidare kan ett
varierat och standigt gronskande jordbrukslandskap bidra till en rad andra ekologiska,
sociala och kulturella mervarden.

Maximera diversitet och biologisk mdangfald ovan och under

jord, pa falt-, gards- och landskapsniva

Det rader idag en generell konsensus att diversifiering bidrar till ett hallbart och
motstandskraftigt jordbruk genom sakrare inkomster, storre livsmedelssakerhet och
battre miljo. Vidare har atgarder for diversifiering visat sig resultera i win-win for olika
ekosystemtjanster och skord.! En mangfald av véxtarter har bland annat visat sig 6ka
markmikrobernas mangfald, vilket i sin tur bidrar till en forbattrad aggregatstruktur och
uppkomst av permanenta kolféreningar. Samodling av flera sorter av samma art har
ocksa visat sig 6ka mangfalden i marken och ge positiva foljdeffekter.”

Minimera stérningar som jordbearbetning, kemiskt véaxtskydd

och bekdmpningsmedel

Akrar som bearbetats regelbundet har ofta en samre aggregatstruktur i ytskiktet och
frigor mer av det bundna markkolet som vaxthusgaser till atmosfaren. En dalig
aggregatstruktur okar erosionsrisken och tillsammans med erosionsmaterialet forsvinner
aven det organiska material som halls kvar pa jordpartiklarnas ytor fran dkrarna. Aven om
forskningen i amnet ar knapp, ar det aven troligt att kemiska bekampningsmedel utgor
mer skada dn nytta for den biologiska mangfalden.’ Skyddandet av odlingsvaxter mot
ogras, vaxtsjukdomar och skadegdrare ska enligt vaxtskyddslagen* och
Europaparlamentets och radets direktiv’ genomféras som integrerat vaxtskydd i forsta
hand med forebyggande och indirekta metoder, till exempel genom en sa mangsidig
vaxtfoljd som mojligt samt mekanisk och biologisk bekampning.

! Tamburini et al. (2020)

2 Heinonsalo (2020)

* Heinonsalo (2020)

* Lagen om vaxtskyddsmedel 1563/2011
> 2009/128/ EG



Maximera biomassa ovan och under jord

For att maximera fotosyntesen galler att halla grodorna i tillvaxtstadie sa lange som
mojligt for att 0ka biomassan som vaxer bade ovan jord (det som skordas eller betas)
och under jord (rotterna). Har kan man anvanda sig av bottengrodor och mellangrodor
for att se till att nagot alltid vaxer pa falten i enlighet med principen om att halla falten
grona aret runt. Genom planerat bete kan man ocksa 6ka andelen biomassa som kan
produceras pa vallar och betesmark.

Kriterierna, synergier och trade-offs

Fyra kriterier har utformats baserat pa principerna ovan. Tre av fyra kriterier ska
uppfyllas pa faltniva varje ar inom paket Kolkredit. For paketen Transformation och
Egen vardekedja kommer kriterierna vara vagledande. Kriterierna har utformats for att
kunna dra slutsatser om att: koldioxid har bundits in fran atmosfaren, omvandlats till
markkol genom vaxternas fotosyntes, samt att sa lite som maijligt av kolet gar tillbaka
till atmosfaren igen. Kriterierna utgar fran befintlig forskning pa atgarder och metoder
som leder till en okad kolinlagring. Kriterierna ar aven utformade for att gynna
biologisk mangfald. | foljande avsnitt beskrivs kriterierna samt synergier och trade-offs
kopplade till varje kriterie.

Kriterie: Gron mark

Innebar levande grodor pa falt och minst 70% marktackning mer an 10 manader per ar.
Det behover ej vara en sammanhallande period. Snotackning ar godkant.

Synergier

- minskad erosion och naringslackage

- Okad produktion av biomassa och inlagring av kol

- Okar den biologiska mangfalden

- forbattrar markstrukturen

- gynnar nyttoinsekter vilket bidrar till minskat behov av kemisk bekampning

- minskat lackage av koldioxid

- mellangrodor med kraftiga rotter kan vara viktiga for att luckra kompakterade

jordar

- forfruktseffekt hos vissa arter sa som baljvaxter bidrar till kvaveforsorjningen for
nastkommande groda
mellangrédor konkurrerar med ogras®

© SOU 2020:4 for forsta 6 punkterna; Aronsson et al. (2012) for sista tre punkterna
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Trade-offs

de mellangrodor som framst odlas i Sverige tillhor samma vaxtfamiljer som de
vanligaste huvudgrodorna vilket kan leda till problem som till exempel
spridning av skadeinsekter och svarigheter att halla goda vaxtfoljder

vissa mellangrodor kan behdva avdddas innan sadd av nasta groda vilket kan
oka anvandningen av vaxtskyddsmedel’

Kriterie: Diversitet

Innebar odlade vaxtarter fran minst 4 olika slakten per ar (inklusive huvudgroda).

Synergier

en diversitet av grodor ger en 6kad biologisk mangfald®

véaxtrotation 6kar produktiviteten i odlingen’

véxtrotation 6kar mangfalden och mangden av mikrober i marken™
mellangrodor forbattrar markstrukturen och vattenanvandningen samt minskar
erosionen och véaxtnaringsforlusten efter skord av huvudgrédan®
mellangrédor kan ge en 6kad och mer stabil skdrd?

blommande grodor gynnar nyttoinsekter vilket bidrar till minskat behov av
kemisk bekdmpning®*

baljvaxter ger minskat behov av jordbearbetning och kvavegddsling™*
samodling kan ge en 6kad skord och bidra till mindre skadedjur, sjukdomar och
ogras®

agroforestry ger ett forbattrat naringsflode'®

agroforestry skuggar marken och motverkar torka®’

agroforestry ger en diversifiering av jordbrukslandskapet®
agroforestry kan bidra till att forhindra forlust av naturliga habita
agroforestry skapar vindbarriarer som skyddar jordbruksmarken mot
vinderosion®

t19

7 SOU 2020:4 for bada punkterna

& Weisser et al., (2017); EASAC (2022)
® FAO & ITPS, (2021)

19 FAO & ITPS, (2021)

1 FAO & ITPS, (2021); SOU 2020:4
12 FAO & ITPS, (2021)

¥ 50U 20204

 preissel et al., (2015)

1> FAO & ITPS, (2021)

150U 20204

750U 20204

850U 20204

9 50U 2020:4

20 Hellman, (2017)



- agroforestry kan skapa ekologiska korridorer som forenklar arters spridning i
landskapet?
- frukttrdd och barbuskar kan ge andra typer av inkomster for lantbrukaren?

Trade-offs

- Vid samodling kan det uppsta negativa interaktioner mellan olika arter vilket
kan ge en lagre skord och lénsamhet?*®

- Agroforestry: en mindre del av odlingsmarken blir kvar till primargrodan vilket
kan paverka intdkterna for lantbrukaren®*

- Agroforestry: finns begransningar i jordbruksverkets regelverk kring mangden
trad pa dkermark - ej berdttigat med gardsstod, miljoersattningar och bidrag
vilket kan gdra det till ett ekonomiskt daligt alternativ?’

Kriterie: Marktéckning

Innebar mer an 90 % marktackning under 12 manader (inkluderar skorderester och
annat dott material).

Synergier

- minskad bearbetning innebar en minskad anvandning av jordbruksmaskiner och
minskade utslapp av vixthusgaser fran forbranning av fossila branslen®

- minskad bearbetning ger mindre markpackning och erosion samt battre
markstruktur och vatteninfiltration®’

- kvarlamnande av skorderester minskar erosion och vattenavdunstning fran
akern?®

- kvarlamnande av skorderester innebar att resurser sasom kol, kvave och fosfor
aterfors till dkern?

- perenna odlingar kan bidra till jordbildning®

- perenna grodor hinner utveckla stora och djupa rotsystem som ar mindre
kansliga for torka och ger en battre markstruktur vilket gynnar bland annat
markorganismer och vatteninfiltration®'

! Hellman, (2017)
22 Hellman, (2017)
2 FAO & ITPS, (2021)
250U 20204
250U 20204
26 50U 20204
750U 20204
28 FAO & ITPS, (2021
2 FAO & ITPS, (2021
%0 Crews et al., (2018
(

)
)
)
1 FAO & ITPS, (2021)



- perenna grodor ger en minskad risk fér erosion®?, ytavrinning och
naringslidckage®*

- kostnaden att sa in nya fron varje sasong forsvinner vid odling av perenna
grédor®*

Trade-offs

- vid reducerad jordbearbetning bedéms skérdar bli cirka fem procent ldgre*

- minskad bearbetning kan ge dkad lustgasavgang frdn marken®

- perenna odlingar i form av vall innebar minskad odling av grodor for mansklig
konsumtion®’

- perenna grodor har ldgre skérdenivaer dn de vanligaste annuellerna idag®

- perenna grodor har en lagre froproduktion dn annueller®

- perenna grodor ger en dkad risk fér sjukdomsutbrott eller skadedjursangrepp®

Kriterie: Tillvéxt

Innebar kontinuerlig fotosyntes som ger livskraftig tillvaxt av biomassa under
vaxtsasong.

Synergier

- en kontinuerlig fotosyntes ger en dkad produktion av biomassa och inlagring av
kol samt minskat ldckage av koldioxid*

- mellangrodor forbattrar markstrukturen och vattenanvandningen samt minskar
erosionen och vaxtnaringsforlusten efter skérd av huvudgrédan®

- mellangrédor konkurrerar med ogras™*

- holistiskt planerat bete mer an dubblar mangden bete som finns tillgangligt,
okar vatteninfiltrationen, minskar forekomsten av invasiva arter och minskar
andelen bar mark**

- planerat bete 6kar kolinlagringen i jamférelse med kontinuitetsbete®

32 Markensten et al., (2018)
** Crews et al., (2018)

** Crews et al., (2018)
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Trade-offs

- de mellangrodor som framst odlas i Sverige tillhor samma vaxtfamiljer som de
vanligaste huvudgrodorna vilket kan leda till problem som t.ex. spridning av
skadeinsekter och svarigheter att halla goda vaxtfoljder*

- vissa mellangrédor kan behdva avdddas innan sadd av nasta groda vilket kan
oka anvandningen av vaxtskyddsmedel*

| FAO och ITPS rapport Recarbonizing global soils: A technical manual of recommended
sustainable soil management fran 2021 finns en gedigen sammanstallning och
beskrivning av ytterligare for- och nackdelar med olika kolinlagrande jordbruksmetoder.
Denna rapport har anvants som underlag till detta avsnitt men innehaller ytterligare
argument till kriterierna an vad som finns sammanfattat i detta avsnitt.

Vilka metoder som har visat sig 6ka kolinlagring

omfattas ej av kriterierna?

Vara kriterier utgar fran principer som ger okad kolinlagring utan externa insatsmedel.
Detta ar for att vi annars behdver titta pa varje insatsmedels livscykel och
miljopaverkan.” Det innebér att vi i vara kriterier inte specificerar metoder sdsom;
tillforsel av externt organiskt material, mineralgodsling, organisk godsling, tillforsel av
slam och tillforsel av biokol. Det betyder inte att vi utesluter dessa metoder och att
jordbrukare inte far anvanda sig av dem, utan snarare att detta inte krediteras for.

Tillforsel av biokol ar ovanligt i nulaget och vid enskilda fall dar jordbrukare vill
anvanda/testa biokol far vi titta pa det livscykelproblemet da. Skillnaden mellan biokol
och andra externa insatsmedel ar att biokolet har stor paverkan pa markkolet. Det finns
dessutom en separat kolmarknad for biokol vilket innebar att det redan krediterats pa
annat hall. Tillforsel av biokol kan ha en betydande effekt pa kolhalten i marken och
paverka matresultat dar det inte gar att sarskilja effekten fran biokol fran dvriga
kolinlagrande metoder. Darfor behover inkludering av biokol i verksamheten behandlas
fran fall till fall.

650U 2020:4
50U 2020:4
“*® Heinonsalo, (2020)



Kriterierna: Exempel for jordbrukare

Foljande ar enbart ett exempel for att forsta hur vi amnar anvanda kriterierna for att skapa en atgardsstrategi for de falt som ar med i
programmet baserat pa existerande vaxtfoljd. Enbart 3 av 4 kriterier behover uppfyllas pa arsbasis.

Ar1 Ar2 Ar3 Ara Ars Are Ar7
Huvudgroda: [Huvudgroda: |Huvudgréoda: |Huvudgroda: ([Huvudgroda: |Huvudgroda: |Huvudgroda:
Kriterie Detaljer Vall Vall Vall Hostvete Rag Akerbonor/art [Havre
Levande groédor pa
falt och minst 70% . Uppfylls da
. Uppfylls da . .
marktackning mer . . Uppfylls da rag bottengrodan
. . . |Uppfylls da Uppfylls da vallbrott sker ) i ) Uppfylls p.g.a.
B an 10 man per ar. ) ) o etableras direkt |Uppfylls p.g.a. |finns fram till i
Gron mark i ) vallen inte vallen inte pa hosten och i - ] bottengrodor
Behover ej vara . . . |efter troskat bottengrodor |etablering av L.
N bryts bryts hostvete sdsin | . B och insadd
sammanhallande . hostvete huvudgroda
_ direkt efter .
period. och insadd
Snotackning ok.
. . Lo Bottengroda fr. .
Hostvete ar Rag ar L . Bottengroda fr.
B B . foregaendear | ., .
Odlade vaxtarter Vall med arter |huvudgroda huvudgroda it foregdende ar
oljt av
fran minst 4 olika |Vall med gras, |Vall med gras, |fran fyra med med okj bnor/art foljt av havre
akerbonor/ar
Diversitet slakten per ar klover, cikoria, |klover, cikoria, [slakten med efterféljande bottengrodor d insadd med insadd av
med insadd av
(inklusive svartkampar svartkampar efterfoljande |rag, blodklover, |fran tre andra . vall med gras,
.. .. . .. .. grasarter som .. oo
huvudgroda). hostvete svartkampar, |slakten an ... |klover, cikoria,
. . engelskt rajgras i
karingtand spannmal svartkampar

och rodsvingel




Fortséttning... Ar1 Ar2 Ar3 Ara Ars Are Ar7
Huvudgroda: Huvudgréda: |Huvudgroda: Huvudgroda: Huvudgréda: |Huvudgroda: Huvudgroda:
Kriterie Detaljer Vall Vall Vall Hostvete Rag Akerbonor/art |Havre
Uppfylls p.g.a.
Mer &n 90 % PPIYTS P8
. tidig sadd
marktackning . . N .
. . N Uppfylls inte da ) foregaende ar ) )
under 12 manader |Uppfylls da Uppfylls da Uppfylls inte Uppfylls inte Uppfylls inte
o ) ) ) vallbrott sker med
Marktackning |(inkluderar vallen inte vallen inte . . . |p.g.a. byteav . p.g.a. byteav [p.g.a. byte av
. pa hosten infor | bottengroda i i
skorderester och [bryts bryts . groda i groda groda
. hostvete mellan rag och
annat dott o o
terial) varsadd
material).
akerbona
Uppfylls p.g.a.
Kontinuerlig Kan uppfyllas |Kan uppfyllas  |Kan uppfyllas t_g_pty edp;gg
idigt sadd ra
fotosyntes som med riktad med riktad med riktad & &
i i . . . med botten- Uppfylls p.g.a. |[Uppfylls p.g.a.
L ger livskraftig skotsel, tex skotsel, tex skotsel, tex . Uppfylls p.g.a. . .
Tillvaxt L ) . ) groda som . bottengrodor |bottengrédor
tillvaxt av optimerat bete |optimerat bete [optimerat bete . bottengrodor o L.
) i B - putsas for och insadd och insadd
biomassa under |och hoga och hoga och hoga Empli
ampli
vaxtsdsong. slatterhojder  [slatterhojder  |slatterhojder |, .p g
invintring

OBS: Generellt ar flera arter (t.ex. 3-4) onskvart - grasarter (dven havre, rag), baljvaxter, ortarter (t.ex. honungsort, svartkampar, cikoria) och korsblommiga (t.ex.
oljedadra, oljerattika), men vid oljevaxter som huvudgrdda i vaxtféljden rekommenderas restriktiv odling av andra korsblommiga i 6vrigt).
OBS 2: Tank efter fore vid val av arter/komponenter ang. slaktskap och hur man far stopp/avbrott pa tillvaxt av arterna i insadden, att de verkligen inte kommer

stora efter etablering av foljande huvudgrdda, a) har jag tekniska redskap for det? b) eko versus konventionell utifran odlingsvillkor/regelverk totalt c) ta hansyn till
vaxtsatt av insadd i forhallande till vaxtsatt/skord av huvudgroda.




OBS 3: Oftast menas varsadda botten-/fanggrodor, daremot finns dven prelimindrt mojlighet av hostinsadda bottengrodor ocksa, t.ex. honungsort +
alexandrinerklover vid hostrapssadd eller kort darefter allt efter odlingsplats och tekniktillgang, avfrysande som Overvintrande. For tidig kraftig utveckling av
hostsadda bottengrodor ar tankbar. Dessa kan ligga kvar om varen och i basta fall kravs inga fler insadder om varen.



Utformning av kriterier pa verksamhetsniva

Bade jordbrukare och investerare ska utveckla en strategi for hur de arbetar med
foljande tva kriterier pa verksamhetsniva.

Verksamhetens véaxthusgasutslédpp ska minska éver tid

For att tillgodorakna oss alla de vinster som okad kolinlagring i jordbruksmark bidrar
med ar det absolut nddvandigt att vi siktar pa “nettoinlagring” och darmed ocksa
minskar de globala, nationella och organisatoriska utslappen av vaxthusgaser. Dessa
minskningar mdaste goras i linje med vad den senaste vetenskapen anger som
nodvandigt for ett stabilt klimat, det vill saga maximalt 1,5 graders global uppvarmning.
Genom att gora detta maximerar vi inte enbart kolinlagringens positiva klimatpaverkan
men okar ocksa mojligheterna till ett stabilt klimat och matsystem.

Exempel for jordbrukare: For jordbrukare inom paket Kolkredit ska en strategi for
genomsnittlig minskning av direkta och indirekta vaxthusgaser som harstammar fran
tekniska och antropogena kallor 6ver den 5-ariga avtalsperioden tas fram och foljas.
Exempelvis pa atgarder innefattar inkop av energi fran fornybara kallor, minskad
energianvandning, minskade mangder insatsmedel, samt atgarder som reducerad
bearbetning for minskad dieselanvandning, overgang till HVO istallet for diesel och
minskade transporter genom hogre sjalvforsorjning av foder pa garden. For jordbrukare
inom Transformationspaketet ska en dvergripande strategi for utslappsminskning finnas
och foljas efter basta formaga.

Exempel for investerare: Kriterier pa verksamhetsniva ar olika for de fyra paketen, se
appendix 2 Svensk Kolinlagring for investerare. For att investera i Kolkreditpaketet kravs
att investerare har utslappsmal i linje med Parisavtalet, som till exempel Science Based
Targets (SBTi), och att malen foljs upp och uppdateras arligen. For investering i Egen
vardekedjapaketet kravs att investerare har malsattning om att satta utslappsmal i linje
med Parisavtalet, som exempelvis SBTi. Investering i Transformationspaketet eller
Intensiv provtagningsplats stadller inte krav pa minskade utslapp fran den kdpande
organisationen, dock ar det sjalvklart onskvart.

Samverkan och kunskap om kolinlagring ska framjas

Svensk Kolinlagring tillhandahaller radgivning, atgardsforslag, utbildningar, workshops
och majligheter till samverkan mellan anslutna jordbrukare (s.k. “peer-to-peer learning”)
och ovriga aktorer for att sakerstalla basta maojliga forutsattningar for framgangsrik
tillampning och dkad kunskap. Okad kunskap &r en avgorande faktor for omstallning till
agroekologi och kolinlagrande metoder.* Anslutna jordbrukare har full frihet att
anvanda dessa resurser efter deras verksamhets unika forutsattningar.

9 cowl, (2021)
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Exempel for jordbrukare: Delaktighet i seminarier och studiebesok, aktivt
erfarenhetsutbyte med andra jordbrukare, utbildning online.

Exempel for investerare: Krav stalls endast for investering i Kolkreditpaketet och i Egen
vardekedjapaketet. Minst en representant fran den investerande organisationen ska
delta i Svensk Kolinlagrings framtida arsmoten och gora forsta modulen i Carbon
Actions onlinekurs “Grunderna i regenerativt jordbruk” med en tidsatgang av cirka 1
timme.
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