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Baslinjescenario, additionalitet och lackage

Syftet med detta dokument ar att beskriva baslinjescenariot som Svensk Kolinlagrings program
utgar ifran vid generering av kolkrediter, samt mer detaljerat beskriva hur programmet hanterar
additionalitet och lackage. Behovet att ta fram detta dokument framkom under remissrundan
som foljde lanseringen av Svensk Kolinlagrings programbeskrivning och appendix, v.1.0.

Baslinjescenario

Ett baslinjescenario ar en beskrivning av hur framtiden ser ut om vi fortsatter precis som vi gor
idag. Vid generering av kolkrediter kan effekten av en kolinlagrande aktivitet kvantifieras pa
olika satt, men nyttan av den kolinlagrande aktiviteten ska vara storre an om aktiviteten inte
hade genomforts. Det vill saga att nyttan ska dverstiga baslinjescenariot.

Vi har valt att satta programmets baslinjescenario efter vad som kan raknas som
business-as-usual pa dkermark i Sverige. Genom att jamfora tillganglig nationell statistik med
Svensk Kolinlagrings fyra kriterier' kan vi dra slutsatser om huruvida inférandet av vara kriterier
Overstiger vad som ar standard for svenska jordbruk, for att sakerstdlla att programmet skapar
en netto-nytta.

Var analys, som presenteras i detta dokument, visar att programmets kriterier var for sig
uppfylls i en relativt liten skala pa svensk dkermark idag. For att kolkrediter ska genereras inom
programmet ska inte bara ett kriterium, utan 3 av 4 kriterier uppfyllas pa varje filt, varje ar, fem
ar i rad. Detta styrker kolkrediternas additionalitet.

Att kvantifiera nettonyttan av en kolinlagrande aktivitet

EU-kommissionen presenterar i sitt forslag “Union certification framework for carbon removals™

foljande formel for att avgdra om en kolinlagrande aktivitet ger nettonytta:
Net carbon removal benefit = CRy.iine = CRiotal = GHGincrease > 0

CRyaseline ar kolinlagring under baslinjescenariot, ocksa kallat business-as-usual.

CRt( @r den totala kolinlagringen som skapats av den kolinlagrande aktiviteten.

GHG;,ease ar Okningen av direkta och indirekta vaxthusgasutslapp som ar kopplade till
aktiviteten, och som harstammar fran tekniska och antropogena kallor, alltsa utslapp som inte
ar kopplade till den biogena kolpoolen.

Exempel ar utslapp kopplade till traktorkdrning eller tillverkning av den mangd mineralgddsel
som sprids pa akrarna.

! Svensk Kolinlagrings appendix 3 Principer och kriterier
2 European Commission (2022)



| formeln ska inlagring anges som negativ (-) och utslapp som positiv (+), i enheten ton
koldioxidekvivalenter.

Nettonytta i Svensk Kolinlagrings program

Nettonyttan som kolinlagrande aktiviteter inom Svensk Kolinlagrings program skapar
sakerstdlls genom insamling av data baserat pa formeln fran EU-kommissionen. Nedan beskrivs
variablerna mer i detalj samt hur variabeln hanteras inom Svensk Kolinlagrings program.

CRboseIine

Baslinjescenariot ska motsvara inlagringen som orsakas av jamforbara aktiviteter vid liknande
sociala, ekonomiska, miljomassiga och tekniska omstandigheter, samt ta hansyn till geografisk
paverkan.

Svensk Kolinlagrings program ar atgardsbaserat, vilket innebar att vi verifierar att dtgarder har
genomforts pa falt. Eftersom liknande sociala, ekonomiska, miljomassiga och tekniska
omstandigheter rader i Sverige nationellt ar var beddmning att baslinjenivan i Svensk
Kolinlagrings program bdr motsvara standardpraxis i Sverige fér &kermark p& mineraljordar’.
Geografiskt har medverkande gardar varierande forutsattningar eftersom de ar utspridda i
Sverige och darmed tillhor olika vaxtzoner. For oss ar det viktigt att alla svenska gardar kan ga
med i programmet och darfor ar kriterierna ocksa anpassade efter dessa olika forutsattningar.
Exempelvis ar snotackt mark accepterat for kriteriet gallande marktackning. Las mer om vara
kriterier under rubriker nedan samt i appendix 3 Principer och kriterier.

Vi jamfor nationell data som visar andelen dakermark som uppfyller vara kriterier med vart val av
grans for standardpraxis, det vill sdga att mer an 50 % av all dkermark pa mineraljord uppfyller
3 av 4 av vara kriterier (lds mer om varfor vi valde en grans pa 50 % under rubriken langre ned).
Notera att eftersom det inte finns nationell data 6ver precis detta sa anvander vi den data som
finns och gor vissa antaganden med hansyn till nuvarande och framtida praxis. Det ar rimligt att
anta att 3 av 4 kriterier pa varje falt, varje ar, i fem ar, uppfylls i mindre utstrackning an for varje
enskild indikator, beskriven under rubriken “Vad ar standardpraxis i Sverige kopplat till
kriterierna?” langre ner.

C Rtotc:l

Inlagringen som skapas av kolinlagrande aktiviteter i Svensk Kolinlagrings program ar satt
utifran ett forskningsbaserat schablonvarde pa 330 kg kol per hektar och ar, motsvarande 1,2
ton koldioxidekvivalenter. Las forskningshanvisning for kolschablonen i appendix 5
Kolschabloner och policies fér kol.

* Organogena jordar kan inte inga i vart Kolkreditpaket eftersom utsldppen fran dessa typer av jordar ar
sa stora. Daremot kan de ingad i Transformationspaketet med atervatning som atgard.
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GHGinoreose

Svensk Kolinlagring samlar in primardata kopplat till relevanta utslapp av direkta och indirekta
vaxthusgaser fran tekniska och antropogena kallor arligen. Faltspecifik data samlas in for de
falt som ingar i programmet, liksom relevant data pa verksamhetsniva. Exempel pa datatyper
innefattar direkt energianvandning och mangd insatsvaror som anvants sasom drivmedel och
konstgodsel. Pa sa satt kontrollerar vi att dtagandet om minskade vaxthusgasutslapp pa
verksamhetsniva under avtalsperioden uppfylls.

Varfor rdknar vi standardpraxis fran 50 % implementering?

Andra program for kolinlagring satter idag gransen for vad de raknar som standardpraxis till en
implementeringsgrad av mellan 20-50 %. Implementeringsgraden innebar da en tilldmpning av
enskilda atgarder, exempelvis etablering av mellangrodor eller att upphora med pléjning.

Vi har valt att satta implementeringsgraden till 50 % for standardpraxis, dar
verksamhetskriterier och 3 av 4 faltkriterier uppfylls varje ar, pa varje falt, fem ar i rad. Detta
forutsatter en vasentlig omstallning av brukningsmetoder och odlingssystem. Vart mal ar en
transformation av svenskt jordbruk till kolinlagrande, agroekologiska metoder med mervarden
som inkluderar vattenhdllande formaga, jordhalsa och biologisk mangfald. For att tackla
klimatforandringar och forlust av biologisk mangfald kravs ett systemperspektiv dar vi inte kan
anse oss ha natt vart mal innan minst halften av Sveriges jordbrukare stallt om. Nar vi har natt
50 % implementeringsgrad i Sverige kan vi saga att det kolinlagrande jordbruket blivit
standardpraxis.

Vad dér standardpraxis i Sverige kopplat till kriterierna?

Nedan foljer Svensk Kolinlagrings kriterier med redogorelse av tillganglig nationell data for
respektive kriterium och vara slutsatser.

e Gron mark: Levande grodor pa falt och minst 70 % marktackning mer an 10 manader per
ar. Behover ej vara en sammanhallande period. Snétackning ar godkant.

| Gotaland ar det krav pa att jordbrukare ska ha host- och vinterbevuxen mark pa en viss andel
av sin akermark, 50-60 % beroende pa lan. Detta tacker alltsa inte all mark som en jordbrukare
har och innebadr att 40-50 % av jordbrukarens arealer potentiellt sett kan lamnas bara. Utdver
detta far manga grodor brytas redan den 10:e (i Ostergotlands, Kronobergs, J6nképings, Kalmar,
Gotland och Vastra Gotalands Lan) respektive den 20:e oktober (i Hallands, Skane och Blekinge
lan) vilket ger bar mark mellan datumet grodan bryts och varbruket. Dessa arealer utgjorde
sammanlagt cirka 1 560 600 hektar ar 2022, motsvarande 61 % av den svenska dakermarken
samma ar*. Samma datum géller fér brytning av fanggrdda (se nedan). Detta ger i de allra flesta

* Jordbruksverkets statistikdatabas.



fall en period med gron mark som ar kortare an 10 manader och uppfyller darfor inte Svensk
Kolinlagrings kriterium for Grén mark.

Indikationer pa faktisk marktackning nationellt far vi fran statistik dver areal dkermark som sokt
och fatt beviljat stdd for fanggrodor hosten 2019°; ndmligen 72 500 hektar. Detta utgor 3,8 %
av den stodberattigade arealen akermark, alltsa akermark som klassas att ligga inom
nitratkansliga omraden®. D& 73 % av Sveriges totala jordbruksareal & 2019 l&g inom den
stodberattigade jordbruksarealen (nitratkansliga omraden), motsvarar detta 2,8 % av totalen
akermark. Utifran detta ar det rimligt att anta att fanggrodor inte odlades pa mer an 50 % av
den totala arealen jordbruksmarken i Sverige.

Aven jordbrukare utanfér nitratkdnsliga omraden anvander sig av fang- och mellangrédor men
det finns ingen tillganglig nationell statistik for detta. Vi kan alltsa anta att andelen
jordbruksareal som har haft antingen fang- eller mellangrodor ar hogre an 2,8 %, men val under
50 %. Dartill ar det fa jordbrukare som har fang- och mellangrédor liggande sa lange att
marken ar tackt 10 manader om aret eftersom Jordbruksverket tillater brytning redan i oktober.
Vi kan darfor anta att kriteriet Gron mark inte ar standardpraxis.

e Diversitet: Odlade vaxtarter fran minst 4 olika slakten per ar (inklusive huvudgroda).

Vid odling av en bra, divers vall ar det mojligt att uppnd minst 4 slakten per ar och falt, och
darmed uppfylla Diversitetskriteriet. Ar 2022 odlades vall och grénfodervaxter’ pa 1 110 000
hektar &kermark, motsvarande 44 % av den totala &kermarken®. Detta understiger 50 % och
dessutom beskriver inte datan antalet slakten.

Om vi tittar pa stodberattigade fanggrodor, far dessa vara insadda i eller efter skord av
huvudgrodan och endast besta av foljande arter: vallgras och vallbaljvaxter, rattika, oljerattika
eller vitsenap, och i visa fall héstrag eller westerwoldiskt rajgras’. Ar 2019 var vallgris den
vanligaste fanggrodan som stod soktes for inom nitratkansliga omraden, 56 %, foljt av
oljerattika/rattika, 26 %.

Det innebar att totalt 82 % av fanggrddan potentiellt endast innebar ett extra slakte utover
huvudgrdédan, och inte tre extra, vilket kravs for att kriteriet ska uppfyllas. | och med att
statistiken galler “vallgras” och inte anger vilka slakten detta innefattar sa ar det exakta antalet

> SCB (2019)

¢ Ar 2019 var totala areal &kermark i Sverige 2 551 500 hektar. Av dessa l&g 1 923 005 hektar,
motsvarande 75 %, inom nitratkdnsliga omraden. Hektar akermark inom nitratkdnsliga omraden ar
berdknat genom GIS-analys av data fran Jordbruksverkets Blockdatabas ar 2019 for akermarkens areal
samt areal nitratkansliga omraden. For berdkning av akermarkens areal togs grodkoderna 51-56 och 61
bort vilka innefattar olika typer av permanent bete.

71 vall- och grénfodervéxter ingar majs, gronfoder samt slatter- och betesvall.

8 Observera att statistiken galler all &kermark: bade p& mineraljordar och organogena jordar.
Jordbruksverket (2022)

? Lansstyrelsen Vistra Gotaland (2023)



slakten okant. Andock stodjer dessa uppgifter att vart diversitetskriterium inte ar
standardpraxis. Notera att dven har omfattar statistiken endast arealer med miljoersattning for
minskat kvaveldckage (73 % av total jordbruksareal), alltsa arealer inom nitratkansliga
omraden.®

e Marktdckning dret om: Mer an 90 % marktackning under 12 manader (inkluderar
skorderester och annat dott material).

Statistik dver jordbearbetning finns att tillga fran &r 2019"%. Dar star: “plojning eller en
kombination av plojning och stubbearbetning ar [...] den dominerande odlingsatgarden for att
forbereda marken infor sadd av varkorn och havre. For hostspannmal, varkorn och havre var det
endast en marginell andel av arealen som direktsaddes.” Statistiken visar endast data for
hostspannmal, varkorn och havre vilket utesluter mycket annat som vaxer pa vara akrar. Det
man kan utlasa ar att varbearbetning i mars/april och maj skedde pa ca 25-30 % av
grodarealen for varkorn for 2016 och 2019. For havre skedde varbearbetning under samma tid
pa runt 25 % av grodarealen for bade 2016 och 2019. Alltsa ar varbearbetning for dessa grodor
inte standardpraxis. De flesta plojer fran augusti till oktober for varkorn och havre, och om de
inte sar fanggrodor eller liknande ligger faltet bart till varen. 2016 och 2019 var det vanligast
att lata slattervallen ligga 1 eller 2 ar (46 %), endast 18 respektive 19 % lag i 3 ar. Langliggande
slattervallar (mer an 4 ar) tillhor inte standardpraxis och darfor inte heller kriteriet om
Marktdckning.

e Tijllvixt: Kontinuerlig fotosyntes som ger livskraftig tillvaxt av biomassa under
vaxtsasong.

Med krav pa kontinuerlig fotosyntes ar detta kriterium sammankopplat med kriterierna for Gron
mark och Marktdckning dret om, och har darfor samma statistiska underlag for var bedémning. Pa
systemniva mojliggor detta kriterium ocksa en maximering av kolinlagringen. Har vi Gron mark
10 manader om aret, okar Diversiteten och om aven kriteriet Marktdckning aret om uppfylls sa
har vi ocksa forutsattningarna for att maximera Tillvixt pa akrarna.

Centralt for detta kriterium ar att maximera fotosyntesen istallet for matvardet "mangd skord”,
vilket skulle kunna leda till att jordbruket maste fortsatta producera samma gréda som i
nulaget. Vi vill ocksa bredda fokus fran huvudgrédan, och lyfta fordelarna med exempelvis
samodling och maximering av flera typer av vaxter under en langre period. Slutligen
sakerstaller detta kriterium att jordbruksmark inte far som huvudsyfte att lagra in kol istallet for
att producera mat.

1 SCB (2019)
11 SCB (2019)



Ger Svensk Kolinlagrings program nettonytta?

Sammanfattningsvis drar vi slutsatsen att eftersom sannolikt inget av vara fyra kriterier idag ar
standardpraxis, ar inte heller olika kombinationer av 3 av 4 kriterier, pa varje falt, varje ar,
standardpraxis. Alltsa Overstiger programmets baselinescenario svensk standardpraxis.

Men hur stor kolinlagring skapar svensk standardpraxis, pa akermark som utgors av
mineraljord? Under 1990 till 2021 har svensk akermark pa mineraljordar i snitt haft ett
nettoupptag pa en halv miljon ton koldioxidekvivalenter per &r.'? For tidsperioden 1990 - 2020
var arealen akermark pa mineraljordar i genomsnitt 2 693 000 hektar vilket ger ett
genomsnittligt nettoupptag av 0,19 ton koldioxidekvivalenter per hektar och ar. Alltsa ar
CRyzsetine = 0,19 ton CO,ekv per hektar och ar.

Uppfyllnad av 3 av 4 kriterier pa faltniva bedomer vi leder till en additionell inlagring av 330 kg
kol per hektar och ar vilket motsvarar 1,2 ton koldioxidekvivalenter per hektar och ar. CR,.., =
1,2 ton CO,ekv per hektar och ar.

Eftersom medverkande gardar ocksa forbinder sig att minska sina tekniska och antropogena
utslapp over programperioden sd ar GHG;¢rease = O.

Net carbon removal benefit, det vill saga netto-nyttan = CR,cciine (-0,19) - CRyoiar (-1,2) - GHGjcrense
) >0,
-0,19+1,2-0=1,1, vilket ar storre an 0.

Svensk Kolinlagrings program och kolkredit skapar saledes netto-nytta.

Additionalitet

For att en kolkredit ska vara giltig stalls krav pa att det ska ga att sakerstdlla att den har lett till
en additionell inlagring av kol - alltsa en inlagring som inte hade agt rum utan de atgarder som
krediten innebar. For att sakerstalla detta fokuserar man ofta pa att identifiera vad de
kolinlagrande atgarderna ersatter, och pa att forsoka kvantifiera den additionella inlagringen.

Det man vill rakna ut ar nettoinlagringen, alltsa den inlagring som de nya (kolinlagrande)
atgdrderna genererar minus den inlagring som agde rum innan atgarderna infordes samt plus
eventuella 6kningar av vaxthusgaser som atgarderna genererar, exempelvis om jordbrukaren
kor mer traktor for att utfora de nya atgarderna jamfort med tidigare Idag kan en sadan
nettoinlagring i basta fall uppskattas for enskilda atgarder. En stor del utslapp och inlagring
sker i biologiska processer (till exempel fotosyntes och nedbrytning av organiskt material), vilka
varierar i hastighet och omfattning i olika regioner, dver tid, och for olika produktionssystem.

12 Naturvardsverket (2023)



En annan metod for att beddma additionalitet grundar sig i anvandning av empirisk data for att
sakerstalla att de kolinlagrande atgarderna innebaér ett avsteg fran “allméan praxis”. Genom att
titta pa allman praxis, med antaganden kring den inlagring som sker, gar det att dra slutsatser
kring vilka metoder som skulle leda till en additionell kolinlagring om de inférs.

Hur stor del av Sveriges jordbrukare som maste tilldmpa en metod (och/eller i vilken
utstrackning) for att den ska anses vara allman praxis ar dock inte givet, utan foremal for
subjektiv beddmning.

Ta som exempel ett troskelvarde pa 20 % for allman praxis, dar 30 % av jordbrukare tillampar
en kolinlagrande atgard men endast pa 5 % av sin areal. Om de var berattigade att delta i ett
kolinlagringsprogram skulle de tilldmpa dtgarden pa 50 % av sin mark. Den ytterligare
tillampningen pa 45 % skulle vara additionell i praktiken, men skulle inte anses sa under
“allman praxis™metoden. Detta scenario ar problematiskt eftersom den ékade omfattningen
eller tillAmpningen inte ar kvalificerad, men sannolikt skulle tillhandahalla 6kad kolinlagring.**

Metoder som har lag tilldmpningsgrad i en region har formodligen hogre marginalkostnader an
de som redan praktiseras dar, darfor kravs troligen stérre incitament for att de ska tas i bruk,
samtidigt ar additionaliteten lattare att faststadlla. Metoder som redan tillampas pa en del av en
gard kommer sannolikt att ha en ldg marginalkostnad for dkad tilldmpning, men samtidigt blir
bedomningen av dess additionalitet svar och kostsam. Nar tillrackligt manga tillampar en
atgard dverstigs troskelnivan for allman praxis. Den kolinlagring atgarden leder till raknas da
inte langre som additionell och kan inte inga i en kolkredit. Detta galler da aven for de
jordbrukare dar tillampningen skulle ha varit verkligt additionell. Resultatet blir en ouppfylld
inlagringspotential.

Svensk Kolinlagrings program utgar ifran allman praxis for bedomning av additionalitet.

Additionalitet ar svart att bedoma, oavsett metod. Kolinlagring ar en langsiktig process, och
bedomningar kommer att behova upprepas eller uppdateras over tid. Och jamforelsen maste
alltid goras mot ett hypotetiskt scenario som inte kan observeras.

Additionalitet anses ibland vara en jamfdrelse av "fore och efter”. inférande av kolinlagrande
atgarder nar det istallet ar en frdga om "'med eller utan”. "Fore™situationen ar fast och
observerbar, men "utan™-scenariot kan inte observeras - det ar dynamiskt och hypotetiskt.
Inlagringsmetoder som ar "kostnadseffektiva" (dvs. ett lagt koldioxidpris ar tillrackligt for att
gora forfarandet attraktivt for markdagare) kan ofta vara de férfaranden vars additionalitet
sannolikt kommer att férandras med tiden.**

* Thamo & Pannell (2016)
* Thamo & Pannell (2016)



Dessa exempel illustrerar att i en teoretiskt sund programutformning dar, deltagande idag ar
frivilligt, tillracklig kunskap samt ekonomiskt rimlig och praktiskt anvandbar teknik for
storskalig och tillforlitlig kvantifiering av forandringen av markens kolinnehall over tid saknas,
ersatts inte jordbrukare for den absoluta mdngden inlagrat kol utan den ytterligare mangden
inlagrad kol relativt baslinjescenariot. Foljaktligen bor en jordbrukares enda skyldighet vara ett
atagande till att uppratthalla den ersatta mangden kolinlagring 6ver och utéver vad som annars
skulle hant (vilket kan forandras med tiden), snarare an den absoluta mangden kol som har
lagrats in. Detta forblir sant dven efter att krediteringen upphort och lagrat kol bibehalls av
permanensskal.

Lackage

Direkt lackage

Nar det kommer till kolinlagrande jordbruk beror direkt lackage framst okade
vaxthusgasutslapp eller minskad inlagring inom granserna for de falt som ingar i programmet.
Exempelvis, om biomassa flyttas fran falt som inte deltar i programmet till falt som ar
inkluderade innebar den ytterligare koltillforsel pa inkluderade falt en minskad koltillforsel pa
ovriga falt utanfor programmet, dar det organiska materialet nu saknas.

Indirekt Iéickage

Indirekt lackage uppstdr nar kolinlagrande atgarder bidrar till 6kade mangder externa insatser
(av till exempel biomassa som kompost eller naturgodsel fran externa kallor) eller en
betydande genomsnittlig minskning i skordar. Detta kan leda till forandringar i markanvandning
utanfor de falt som ingar i programmet som for med sig 6kade vaxthusgasutslapp, pa den egna
garden eller till och med i andra lander. | en aktuell artikel av Paul et al. (2023) adresseras olika
aspekter avseende indirekt lackage, hur vi hanterar dessa inom Svensk Kolinlagrings program
beskrivs i foljande stycken.

Risken att vaxthusgasutslapp flyttas fran ett falt till ett annat skulle kunna adresseras genom
att stdlla krav pa att deltagande gardar anmaler alla sina falt i programmet. Detta skulle dock
innebara ett stort och omfattande atagande och engagemang. For storre gardar och for
jordbrukare som ar i borjan av sin omstdllningsresa skulle denna troskel kanske vara for hog
och i praktiken bli ett hinder for omstallningen.

For att undvika indirekt lackage i form av 6kade vaxthusgasutslapp fran externa insatser sasom
godsel och kompost skulle ett program for kolinlagring kunna utformas sa att anvandningen av
externa insatser inte far oka eller sa att den kolinlagring som externa insatser skapar inte
raknas med. Detta blir dock i praktiken mycket svart att implementera eftersom det inte ar
mojligt att kvantifiera atgardernas respektive inlagring nar flera atgarder tillampas parallellt.



Om kolinlagrande atgarder leder till betydande genomsnittliga minskningar i skord skulle
minskad produktion fran deltagande falt, i teorin, kunna resultera i dtgarder for 6kad produktion
pa falt utanfor programmet, till exempel genom forandrad markanvandning. Indirekt ldckage pa
grund av forandrad markanvandning bor dvervagas och adresseras i program for kolinlagrande
jordbruk. Idag saknas dock palitliga modeller for uppskattning av sadant indirekt lackage. Det
rader inte heller konsensus kring hur man kan koppla utslappen (indirekt lackage) till
forandringar i markforvaltning.

For att ge upphov till forandrad markanvandning och lackage pa falt som inte ingar i
programmet skulle en eventuell skdrdeminskning behdva vara betydande och bibehallas over
tid. FOrsok har visat att det kan finnas ett visst skordebortfall i borjan av omstallningsperioden
mot ett kolinlagrande jordbruk, men att skorden sedan okar dver tid till nivaer éver grundnivan.
Flera globala metastudier underbygger detta, da de har visat att atgarder sasom varierade
vaxtfoljder, mellangrodor, baljvaxter och minimerad jordbearbetning pa det hela taget inte har
en negativ inverkan pa skoérdenivaer, och beroende pa forutsittningar dven kan oka skorden®.
Hogre kolinlagring i dkermark kan istallet minska skordebortfall vid ogynnsamma eller extrema
vaderforhdllanden vilket forvantas vara mer frekvent i framtiden pa grund av
klimatférandringar'®. Sammantaget innebér detta att de kolinlagrande &tgarder som Svensk
Kolinlagrings program, principer och kriterier forordar inte bor innebara langsiktiga negativa
effekter pa skordenivaer.

Skordeniva som matt och indikator medfor aven andra bedomningsproblem da det forutsatter
att samma grdédor kontinuerligt ska produceras. Med en omstdllning till kolinlagrande
jordbruksmetoder kan dven produktion av nya slags grodor folja, och Svensk Kolilnagrings
program fokuserar darfor istallet pa att sakerstalla tillvaxten av biomassa som kriterium och
matt. Vi fortsatter att ha en aktiv dialog med deltagande jordbrukare och Ovriga intressenter
kring observationer, for- och nackdelar med olika metoder, best-practice och den aktuella
kunskapsutvecklingen pa omradet. Pa sa vis kan vi tillsammans undvika eventuella negativa
effekter samtidigt som vi forbattrar mojligheterna att skapa ett positivt utfall.

Kvantifiering av véxthusgaser i jordbrukssammanhang

Sa lange jordbruksverksamhet bedrivs kommer vissa utslapp av lustgas, metan och koldioxid att
finnas. Detta galler framfor allt utslappen av lustgas och metan fran vaxtodling och
djurhallning, och i samband med odling pa organogena jordar sker stora utsldpp av koldioxid
och lustgas.

Kvantifiering av olika vaxthusgasutslapp varierar i tillforlitlighet och ar éverlag associerat med
stor osakerhet. Sarskilt nar det galler lustgasutslapp fran akermark. Metoder for kvantifiering av
lustgasutslapp utgdr ifran den mangd kvadve som tillforts marken i form av godsel och

1% Pittelkow et al. (2015), Tamburini et al. (2020), Zhao et al. (2022), Beillouin et al. (2021), Tonitto et al.
(2006)
'® Droste et al. (2020)



skorderester. Detta innebar en kraftig forenkling da en stor del av utslappen har sitt ursprung i
biologiska processer och varierar kraftigt over regioner, tid och for olika produktionsmetoder,
samt beroende pa syretillgang, temperatur, markens bakterieflora och tillgangen pa kvave och
organiskt material'’.

Det kravs darfor detaljerade spatiala data for att uppskatta effekten av mindre
godselanvandning pa utslappen av vaxthusgaser fran dkermark. Nitrat, som lakas ut fran akern,
samt ammoniak och olika kvaveoxider som avgar till luften fran gddsel och mark, kan
transporteras till ekosystem utanfér kern. Aven dar avgér en del av kvdvet som lustgas, precis
som pa akrarna. Att minimera kvaveforluster genom minskning av insatsmedel ar alltsa viktigt
da det inte bara minskar avgangen av lustgas, utan samtidigt ocksd minskar bidraget till
forsurning och vergddning'®. Maskinell applicering av godsel leder ocksa till koldioxidutslapp
fran det bransle som forbranns. Darfor ar det sarskilt viktigt med ataganden om att hushalla
med markresurser och insatser (t.ex. foder, godsel och drivmedel). Valplanerade vaxtféljder kan
bidra till att minska behovet av att tillfora godsel. Till exempel har ofta baljvaxter och blandvall
en gynnsam effekt pa efterkommande gréda genom tillgangliggora kvave i marken med
minskat behov godseltillforsel. Pa sa vis kan sadan vaxtfoljd paverka odlingssystemets totala
avkastning.

Mer forskning behovs for att pa ett tillforlitligt satt kvantifiera netto-inlagring av kol pa lokal
och regional skala. Men sammanstallningar av flera metaanalyser visar pa att kolinlagrande
atgarder i jordbruket har betydande potential att mildra klimatférandringarna, aven nar man tar
hansyn till N20-utsldpp™.

7 Greppa (2011), Paul (2023)
'8 Greppa (2011)
' Guenet et. al. (2021)
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Véagen framat

Vidare efterlyser och jobbar vi for:
« Overgripande projekt som belyser markbérdighet och kolinlagring fran ett svenskt perspektiv

 Flodesmatning av lustgas och koldioxid under olika férhallanden for att kunna bedéma
variation mellan platser och atgarder.

« Forlangda inventeringsstudier av mark och groda med fokus pa matning av biologiska
variabler

 Testbaddar for utveckling av agroekologiska produktionssystem
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