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Initiativet Svensk Kolinlagring bygger pa samarbete och samskapande med

jordbrukare, forskare, livsmedelsforetag, radgivningsorganisationer, teknik-

foretag och andra nationella och internationella initiativ med liknande missions. Initiativet
drivs av MiljoMatematik Malmo AB tillsammans med Albaeco.

Miljomatematik Malmo AB ar ett idéburet, icke-vinstdrivande foretag med
fokus pa hallbara matsystem, vars mission ar att transformera matsystemet och bidra till ma-
ten som Losning for blomstrande samhallen inom planetens granser.

Albaeco ar en fristdende, icke-vinstdrivande organisation som hjalper
organisationer att navigera transformationen mot hallbarhet och resiliens - fran forskning och
forundran till forstaelse och forandring.
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Forord

Svensk Kolinlagring ar ett initiativ, ett samarbete och en gemensam plattform som kopplar
ihop olika aktorer for att mojliggora okad kolinlagring med mervarden pa svenska gardar.

| tre dr har vi jobbat tillsammans i en vaxande konstellation med jordbrukare, livsmedelsfore-
tag, forskare och andra aktorer. Den gemensamma ambitionen har varit att skapa en losning
som leder till mer kol i marken, battre lonsamhet i jordbruket och en tryggad livsmedels-
forsorjning, genom att skapa handlingsutrymme for livsmedelssektorn i klimatfragan.

Vi har under dessa ar gjort faktiska aktiviteter ute pa gardarna, diskuterat affarsmodeller, kun-
skapsdelning, forskningsresultat och testat matmetoder och processer. Tillsammans med vara
framsynta partners har vi gemensamt utmanat det dominerande systemet och sokt utveckla
nagot nytt, nagot som maste franga “business as usual’, eftersom det visat sig vara ohallbart i
langden.

Vi har jobbat i pilotform, vi har haft en box att experimentera inom, ocksa tack vare vara finan-
siarer Jordbruksverket, Vinnova och Svea Green Foundation.

Under vara tre ar har klimatforskningen kontinuerligt rapporterat hur effekterna av 1,5° C
temperaturokning bade ar varre an vantat och kommer fortare an tidigare forutspatt. Den
senaste rapporten fran IPCC'gor tydligt att det kravs en massiv acceleration av utslappsminsk-
ningar till 2030 och framat for att undvika ett katastrofscenario. Med tanke pa det kolinlag-
rande jordbrukets potential att motverka klimatforandringarna har tiden kommit att oppna
upp for fler att vara med pa resan med Svensk Kolinlagring.

Inte for att allt ar klart utan for att tiden ar knapp och vi tror sa starkt pa vad vi gemensamt
har astadkommit. Detta dokument beskriver ramverket, affarsmodellen, vara erbjudanden till
jordbrukare och investerare samt resonemangen, forskningen och omvarldsfaktorer som
underbygger vara vagval.

Sa vi vill har tacka alla partners som deltagit i piloten och utvecklingen av plattformen, affars-
modellen och ramverket och finansidarerna som mojliggjort pilotomgangarna 2020-2022.

Mer kol i svensk jordbruksmark.
Tillsammans.
Nu!
Malmo november 2022

1 IPCC (2022)




Introduktion

Kolinlagrande jordbruk handlar om att vélja brukningsmetoder
som 6kar inlagringen och minskar avgéngen av kol, vilket leder till
férbattrad jordhdlsa éver tid. | alla IPCC:s framtidsscenarier déir vi
lyckas motverka klimatféréindringarna ingdr en transformation av
jordbruket, fréin utslappskadlla till kolsénka?. Fér att hdlla oss inom
1,5-gradersgréinsen finns alltsa ett bradskande behov av en ldng-
siktig, systemorienterad transformation av jordbrukets, som ska ske
samtidigt som vi uppréatthdller produktionen av néringsrika livs-
medel“.

Svensk Kolinlagrings program och ramverk ar framtagna for att jordbruket och livsmedelssek-
torn med gemensamma krafter ska kunna arbeta for att hejda klimatforandringarna, 6ka mull-
halt och bordighet i svenska jordar, bevara och skapa ekosystemtjanster i jordbrukslandskapet,
samt forbattra skordar och lonsamhet i svenskt jordbruk.

Vart program adresserar flera utmaningar i samma losning:

Utmaning 1 - de ekologiska ramarna

Vi har for mycket koldioxid i atmosfaren och for lite kol i marken. For att halla oss inom de
planetara granserna sluter vi kolcykeln och aterfor kol fran atmosfaren ner i jordbruksmarken,
dar det gor nytta. Levande jordar med 6kad mangfald starker livsmedelssakerheten genom
storre vattenhallande formaga, starkare skydd mot sjukdomar och hogre resiliens mot klimat-
forandringar. Det ar vad vi kallar kol med mervarden.

Utmaning 2 - det sociala fundamentet

For att klara 1.5-gradersgransen och stdlla om till ett hallbart livsmedelssystem kravs ny-
tankande, systemperspektiv och platser for samverkan. Vart program omfattar kunskapsbyg-
gande. Vi skapar motesplatser som tillgangliggor forskning och praktisk kunskap, dar fron for
forandring fran olika aktorer kan vaxa. Vi behover breda samtal for att hitta verkligt hallbara
losningar.

Utmaning 3 - verktyg for en regenerativ ekonomi

For att mojliggora omstallning till framtidens jordbruk har vi byggt en incitamentsstruktur av
kunskap och natverk och skapat mojlighet till ekonomisk ersattning for kolinlagrande meto-
der.

Med kol som proxy och jordhalsa i fokus utvecklar Svensk Kolinlagring ett program, reglerat
genom ett ramverk, for ett kolinlagrande jordbruk med mervarden.

2 Se IPCC (2022). Se aven IVA (2019) Smith et al. (2014)
3 Se HLPE (2019); IPBES (2019) FAO (2018); IPES-Food (2016); Se daven FAO & ITPS (2021); Ogaji (2005)
4 EASAC (2022)




Program foér ett kolinlagrande jordbruk

Svensk Kolinlagrings program fér kolinlagring i jordbruksmark

Huvuddokument
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Figur 1. Oversikt och struktur fér Svensk Kolinlagrings program.

Syfte

Programmets syfte ar att driva en transformation av livsmedelssystemet. Enligt en valanvand
definition innebar systemtransformation ‘en forandring som omstrukturerar, aterskapar och
gor om betydelsen av relationer mellan manniskor, och mellan manniskor och de ekosystem
dar de dr inbaddade” For att kunna genomfora detta kravs ett inkluderande arbete, och att ett
systemperspektiv ar grunden i vad som genomfors. Svensk Kolinlagrings program omfattar tre
huvudspar for att lyckas:

e Kunskapsspridning och utveckling - att sprida kunskap och forskningsresultat om
agroekologi, kolinlagring och regenerativa jordbruksmetoder. Detta omfattar ocksa
metoder och praxis for matning.

» Natverkande, erfarenhetsutbyte - skapa kontakter mellan jordbrukare, forskare, livs
medelsforetag och andra aktorer vilket skapar bade forstdelse for varandras behov och
verkligheter och mojliggor att hitta nya vagar framat tillsammans.

 Ekonomiska incitament - ersattning for atgarder som enligt forskningen forvantas leda
till kolinlagring.

5 Moore and Milkoreit (2020).




Programmets mal ar att tillhandahalla en affarsmodell med incitamentsstruktur, utbildning,
samt vagledning och riktlinjer for att tillampa, mata, folja upp och verifiera atgarder och
effekter av kolinlagrande jordbruksmetoder, sammanfattat i Svensk Kolinlagrings ramverk.
Fokus ar att verifiera atgarder samt att mata och folja upp indikatorer som visar pa 6kad
kolinlagring, forbattrad jordhalsa och dess mervarden.

Transformation genom samarbete

Programmet syftar att bidra till transformation genom att vara en plattform for fyra
intressegrupper:
1. Jordbrukare inom alla grenar som saljer kolinlagring, far ersattning for att stalla om till
ett kolinlagrande jordbruk, eller de som ar nyfikna pa att veta mer.
2. Investerare, det vill saga organisationer och privatpersoner som vill betala jordbrukare
i Svensk Kolinlagring for att stalla om till ett kolinlagrandenjordbruk.
3. Forskare som ar delaktiga, eller intresserade av att bli delaktiga, i Svensk Kolinlagring
eller som vill inhamta information om kolinlagrande metoder.
4. Intresserad allmanhet.

Las mer om vad det innebar att vara medlem i Svensk Kolinlagring for jordbrukare samt
investerare under respektive rubrik.

Kunskapsutbyten: natverk och forskning

Kunskapsspridning och utbyte av erfarenheter ar en central del av transformationen till ett
kolinlagrande jordbruk. Programmet omfattar olika typer av arrangemang sasom webinarier,
studiebesok och en chattgrupp. Under 2023 och 2024 lanserar vi en webb-utbildning som
fatt finansiering fran Svenska Postkodstiftelsen. Det ar en svensk version av den utbildning i
regenerativt lantbruk som finska Carbon Action tagit fram. Carbon Action drivs av Baltic Sea
Action Group som vi har ett nara samarbete med inte bara kring utbildning utan ocksa
avseende den vetenskapliga grunden for kolinlagring, uppféljning, verifiering, med mera.

Vi har ocksa ett flertal samarbeten inom bade akademin och pa EU-niva.




Utgéngspunkter fran forskningen

Ekosystemen, inklusive den ofta bortglomda ekologin i jordtacket, ar en forutsattning for att
samhallen ska existera. Det ekonomiska systemet, som ofta ar i fokus inom politik och be-
slut, ar i sjalva verket bara ett delsystem av samhallet, se figur 2. Var fysiska resursbas finns
i ekosystemen och darfor ar det viktigt att bevara och aterstdlla ekosystemen, och att bygga
samhallen och ekonomier som ryms inom planetens ekologiska granser.

. Ekonomi

Ekosystem

Figur 2. Ekosystemen ar basen for samhallet och ekonomin. Ekonomiska systemet ar ett delsystem av samhallet,
som i sin tur dr en del av ekosystemet jorden.®

Svensk Kolinlagrings affarsmodell tar hansyn till detta genom att affarsmodellen ar designad
utifran de planetara granserna’ (se figur 3), och den donutekonomiska modellen (se figur 4).

| den donutekonomiska modellen anvands ekonomi som verktyg for att uppna blomstrande
samhallen inom planetens ekologiska granser.

6 En illustration som bland annat inspirerats av Folke, C., (1991).
7 Steffen et al. (2015).
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Figur 3. De planetara granserna definierar det utrymme inom vilket manskliga samhallen kan utvecklas och
blomstra. Grinserna ar ndra sammankopplade och behéver adresseras som en helhet.®?

8 Kalla: Azote for Stockholm Resilience Centre, baserad pad analys i Richardson et al. 2023.




Climate
change

E(o\ogical ceili,,g

\Nate\' FQOd

o ocial founda tioy,

Q

< 9=
% 23
2 23

S 5

I"COme
& Work

B Beyond the boundary
I Boundary not quantified
Figur 4. Den donutekonomiska modellen sammanfattar bade de ekologiska eller planetprocesser som mansklig
utveckling behover forhalla sig till, och vilka manskliga behov som vi samtidigt ska sakerstalla.’

Planetens ekologiska granser utgor den yttre ringen i figur 4. Den inre ringen i ar det sociala
fundamentet, golvet for mansklig valfard som ingen bor hamna under. Mellan dessa bada
finns en trygg och rattvis zon for alla manniskor.’ | Svensk Kolinlagring anvands modellen
for att designa vart program som bidrar till transformation av jordbruket fran kolkalla till
kolsanka. Genom att adressera komplexiteten i det ekologiska systemet och de sociala

behoven i samma modell, delas riskerna med omstallning och innovation pa jordbruksmark
mellan flera aktorer. !

Med andra ord; en ekonomisk marknadslosning anpassad till dagens samhalle, som driver
fram social nytta inom de ekologiska ramarna - planetens granser. Agroekologi lyfts som
ett tillvdgagangssatt, med erkand vetenskaplig grund, som visat sig ha en positiv effekt pa
inlagringen av organiskt markkol!? och ses alltmer ha potentialen for att underlatta den

transformation av jordbruket som kravs for att mota de globala hallbarhetsutmaningarna och
bidra till de globala malen?.

9 Galaz and Collste (eds, 2022)

10 Doughnut Economics, by Kate Raworth. https://www.kateraworth.com/doughnut
11 Se Mills et al. (2020); Yang (2020); Kragt et al. (2017)
12 FAO & ITPS (2021)

13 Se FAO & ITPS (2021); IPES-Food (2016); FAO (2019); IAASTD (2009)




Kol som indikator

Att driva systemtransformation ar komplext. Utifran kunskap om jordbrukets grund-
forutsattningar har vi valt kol som indikator, eller proxy, for vad vi vill astadkomma.'* Vart
program avser flytta kol fran atmosfaren till jorden genom att kombinationer av kolinlagrande
metoder implementeras pa jordbruksmark. Ett kolinlagrande jordbruk bidrar till att hejda
klimatforandringarna, 6ka mullhalt och bordighet, bevara och skapa ekosystemtjanster

samt forbattra skordar och lonsamhet i svenskt jordbruk.’ Utover detta forbattras dessutom
jordbrukets forutsattningar for klimatanpassning sett till att markens vattenhallande formaga
okar och dess resiliens mot bland annat torka, 6versvamningar och sjukdomar starks.*®

Det finns flera begrepp och inriktningar inom jordbruket dar karnan av idéerna overlappar
med malen for vart program, till exempel conservation agriculture, ekologiskt jordbruk,
regenerativt jordbruk och agroekologi. Vi har valt att arbeta med kol och system-
transformation utifran agroekologins principer.

Agroekologi har lyfts fram i manga internationella forum under senare ar.'” Olika
definitioner av agroekologi lyfter den mangvetenskapliga karaktaren i det agroekologiska
tillvdgagangssattet, som omfattar vetenskap, en uppsattning metoder och en social rorelse.'®

Agroekologiska jordbruksmetoder soker forbattra jordbrukssystem genom att utnyttja
naturliga processer, skapa fordelaktiga biologiska interaktioner och synergier bland
komponenterna i agroekologiska system. Det innefattar minimering av syntetiska och externa
insatser samt att anvanda ekologiska processer och ekosystemtjanster for utveckling av
jordbruksmetoder.?

Med stod i agroekologin ar utgangspunkten i programmet att kol fungerar som proxy for
positiva forandringar och att inlagringen framjas med atgarder som starker jordhalsan,
lantbruken och samhadllet i stort.

14 Se Lal (2015) Krupenikov et al., (2011); Manlay et al., (2007)

15 Aubert, P-M et al. (2022)

16 Se Brady et al. (2019); Verschuuren (2018); Kragt, Dumbrell och Blackmore (2017); Brady et al. (2015);
Se aven Droste et al. (2020) Lal (2015) Cong et al. (2014)

17 Se FAO & ITPS (2021); IPES-Food (2016); FAO (2019); IAASTD (2009)

18 Se Gliessman (2018); Agroecology Europe (2017); Méndez et al. (2013); Wezel et al. (2009); Gliessman
(2007); Francis et al. (2003)

19 Se Wezel et al. (2014); Gliessman (1990)




Kolschabloner

Forandringar i markens kolforrad sker ldangsamt och ar svara att mata. Dessutom sker

ocksa naturliga forandringar av kolforradet vilket gor det svart att upptacka effekter av
kolinlagrande metoder pa kort sikt.2%?! Darfor baseras vanligtvis effekter av kolinlagrande
metoder pa schabloner fran vetenskaplig litteratur,? likasa i Svensk Kolinlagrings program.
Baserat pa sammanstallningen i tabell 1 i Appendix 5 Kolschabloner och policies for kol valjer
vi att anvanda en kolschablon pa 300 kg inlagrat kol (C) per hektar och ar, vilket motsvarar

1 ton koldioxidekvivalent (CO,e) per hektar och ar.Vi forvantar oss att detta ar ett minimum
tack vare att vara kriterier innebar sa kallade staplade atgarder, se appendix 3 Principer och
kriterier, som forskning?® visar ger en storre kolinlagring an enskilda metoder. Det ar dock svart
att forutspa exakt hur stor kolinlagring som kommer ske och vi valjer darfor ett konservativt
antagande.

Principer och kriterier

Inom jordbruket finns en rad olika principer och metoder som kan tillampas for att oka
kolhalten i marken.?* Dessa metoder inkluderar; agroforestry, buffertzoner, kvarlamnande/
tillforsel av organiskt material (skdrderester, kompost mm), naringsamnestillforsel

(i naringsfattiga system), odling av baljvaxter, mellangrodor, fanggrodor, tackgrodor,

perenna grodor och vall (med gras, baljvaxter och orter), planerat bete, reducerad/
minimerad jordbearbetning, samodling, skogsbete/betesmark med trad, tillforsel av biokol,
varierade vaxtfoljder, undvikande av insekticider, fungicider och herbicider samt multipla
odlingsmetoder (en kombination av flera ovanstdaende metoder).2> Forskningen visar att en
kombination av flera kolinlagrande metoder ar mer effektivt for kolinlagring an varje enskild
metod.?

For att ge jordbrukaren sa stor frihet som majligt att valja metoder som passar
forutsattningarna pa platsen, verksamheten och den egna malbilden, sa har vi valt att fokusera
pa overgripande principer som leder till 6kad kolinlagring. Vi uppmuntrar att fler metoder
kombineras for att 6ka upptaget av kol, eller minska avgangen av inlagrat kol. De handlar om
att framja bade vaxternas fotosyntes som binder in koldioxid fran luften samt mikrolivet i
marken som jobbar gratis med att skapa mull och darigenom oka markens kolhalt.

20 Heinonsalo, (2020)

21 For storre detaljniva, se Appendix 5, avsnitt 2.

22 LIFE CarbonFarmingScheme (2022)

23 Haddaway et al., (2015); Land et al. (2021); Paustian et al. (2016).
24 Droste et al. (2020)

25 EASAC (2022); Formas (2021); Paustian et al., 2016

26 Haddaway et al., (2015); Land et al. (2021); Paustian et al. (2016)




Foljande grundlaggande principer for kolinlagring bidrar dessutom till 6kad bordighet,
forbattrad vattenhallande formaga, och pa sikt battre lonsamhet enligt radande forskningslage:

« Hall falten grona aret om, levande groda/levande rotter.

» Maximera diversitet och biologisk mangfald ovan och under jord, pa falt-, gards- och
landskapsniva.

e Minimera storningar som jordbearbetning, kemiskt vaxtskydd och bekampningsmedel.

* Maximera biomassa ovan och under jord.

Utifran forskningen om metoder sa har daven en mangfald av policyrekommendationer
utformats. Utformningen av vara kriterier har tagit stod i de policyrekommendationer som
finns sammanstallda i Appendix 5 Kolschabloner och policies for kol.

Eftersom jordbrukets utformning ar central inte bara for kolinlagring utan ocksa for andra
miljoaspekter sa har Svensk Kolinlagrings kriterier utformats for att dven gynna biologisk
mangfald. EASAC? visar att en 6kad diversitet av grodor i vaxtfoljden, agroforestry och
reducerad eller minimerad jordbearbetning gynnar bade kolinlagring och biologisk mangfald.

Utifran denna bakgrund har vi utformat kriterier for att kunna verifiera att
atgarderna genomfors av jordbrukaren:
« Gron mark: Levande grodor pa falt och minst 70% marktackning mer an 10 manader
per ar. Behdver ej vara sammanhallande period. Snotackning ar godkant.
* Diversitet: Odlade vaxtarter fran minst 4 olika slakten per ar (inklusive huvudgroda).
» Marktdckning aret om: Mer an 90 % marktackning under 12 manader (inkluderar
skorderester och annat dott material).
» Tillvaxt: Kontinuerlig fotosyntes som ger livskraftig tillvaxt av biomassa under vaxt-
sasong.

Alla kriterier behdver inte uppfyllas pa alla falt varje ar utan beror pa vilket paket inom
Svensk Kolinlagrings program man ansluter sig till. Mer information om detta aterfinns i
Appendix 1 Svensk Kolinlagring for jordbrukare.| Appendix 3 Principer och kriterier finns mer
information om vilka synergier och tradeoffs som identifierats, samt exempelsystem for hur
man kan uppfylla kriterierna.

Utover ovanstaende kriterier som ror atgarder pa faltniva, har Svensk Kolinlagring ocksa
utarbetat tva kriterier som bade jordbrukare och investerare ska folja pa verksamhetsniva.

 Verksamhetens vaxthusgasutslapp ska minska over tid.
e Samverkan och kunskap om kolinlagring ska framjas.

Exakt hur dessa verksamhetskriterier ska uppfyllas beskrivs narmare i Appendix 1 Svensk
Kolinlagring fér jordbrukare och Appendix 2 Svensk Kolinlagring for investerare.

27 EASAC European Academies Science Advisory Council (2022)




Kolinlagring som affdrsmodell

| grunden ar affarsmodellen enkel: investerare betalar jordbrukare for att lagra in kol i jorden.
Jordbrukare far darigenom ekonomisk stottning for sin insats for klimat och ekosystem
samtidigt som de fortsatter producera mat. Investerare far en verifierad klimatinvestering eller
bidrar till en transformation mot ett kolinlagrande jordbruk.

Bade jordbrukare och investerare, det vill saga aktorer som ger ekonomisk stottning genom
Svensk Kolinlagrings program, har olika behov. Darfor har Svensk Kolinlagring utformat fyra
olika paket for att arbeta med kolinlagring i jordbruksmark, se figur 5 nedan.

Denna affarsmodells styrka ligger i att flera parters behov tillfredsstalls samtidigt och att alla
har mojlighet till stegvis utveckling. Dessutom framjas en transformation av matsystemet, fran
utslappskalla till kolsanka, eftersom alla typer av jordbruk bjuds in - spjutspetsarna som driver
utvecklingen framat, samt den breda majoriteten som gor att ett kolinlagrande jordbruk blir
ny praxis.

Sammanfattningsvis ger de fyra paketen jordbrukare flera olika maojligheter. Med paket
Kolkredit kan verifierade kolkrediter genereras och saljas. Genom paket Transformation kan
jordbrukare ta stora kliv pa resan mot ett kolinlagrande jordbruk, och spjutspetsgardar kan
testa nya eller experimentella metoder.Jordbruk kan inga i ett storre forandringsarbete med
flera andra aktorer inom Egen vardekedjapaketet dar det finns en aktor i vardekedjan som
finansierar arbetet. Vissa jordbruk som ar med i nagot av de ovanstaende tre paketen kan
ocksa utgora Intensiva provtagningsplatser dar matningar genomfors oftare och till storre
djup, med syfte att utveckla Svensk Kolinlagrings program och mdjliggora foljeforskning.

Investerare far mojligheten att kopa verifierade kolkrediter genom Kolkreditpaketet, att stotta
transformationen av matsystemet genom Transformationspaketet, att arbeta med reduktion
och kolinlagring i den egna vardekedjan genom Egen vardekedjapaketet, samt att bidra till
forskning och utveckling genom upprattande av Intensiva provtagningsplatser.

Under respektive rubrik nedan foljer mer detaljerade beskrivningar av vad programmet Svensk
Kolinlagring innebar for jordbrukare och investerare.




Paket i Svensk Kolinlagrings
program

- Verifierad och kvan- R - Stora kliv pa resan - For aktorer som ingdr i en
tifierad inlagring av mot ett kolinlagrande vardekedja som vill jobba
kol med mervarden. jordbruk. med reduktion och inlagring.

- Képare och sdljare - Inga krediter saljs - Tillsammans utformar vi en
ska uppfylla kriterier. @ genom detta paket. plan for omstallningsarbetet
inom den egna vardekedjan,
- Forvantas ge en stor som kan lopa under ett eller
kolinlagrande effekt pa flera r och involvera en
sikt. eller flera gardar.

Figur 5. Svensk Kolinlagring erbjuder genom programmet fyra olika paket for kolinlagring i jordbruksmark:
Kolkredit, Transformation, Egen vardekedja och Intensiv provtagningsplats.

Svensk Kolinlagrings paket ar designade for att matcha SBTi-FLAG. Kolkreditpaketet kan
anvandas till "Beyond value chain mitigation”, alltsa som frivilliga avsattningar. Egen
vardekedjapaketet kan anvandas for att na minskningar i linje med bade near-term och
long-term mal for utslappsminskningar. Egen vardekedja kan ocksa anvandas for att skapa
forutsattningar for "Neutralization of residual emissions” alltsa att kompensera for utslapp
som kvarstar aven nar ett foretag har uppnatt sitt langsiktiga minskningsmal.

Prissattningen for de olika paketen skiljer sig at - las mer om investeringskostnader
for respektive paket under Appendix 2 Svensk Kolinlagring for investerare. Prismodellen,

det vill saga hur investeringskostnaden fordelas, visas i figur 6 och figur 7 nedan for
Transformationspaketet respektive Kolkreditpaketet.

1/3 SK: MRV, radgivning mm

2/3 Jordbrukare

Figur 6. Prissattning Transformation, 1500 kr. ex moms varav tva tredjedelar gar till jordbrukaren, en tredjedel till
SK fér matning, verifiering, utbildning, radgivning, utveckling samt uppratthallande av program och organisation.




1/3 SK: MRV, radgivning mm

Varav 20 %
buffert

2/3 Jordbrukare

Figur 7. Prissattning Kolkredit, 1800 kr. ex moms per ton inlagrad koldioxid, inklusive 20% buffert, las mer i
Appendix 4 under Permanens. Tva tredjedelar gar till jordbrukaren, en tredjedel till SK for matning, verifiering,
utbildning, radgivning, utveckling samt uppratthallande av program och organisation.

Svensk Kolinlagring fér jordbrukare

En okad kolhalt och bordighet ger forbattrad lonsamhet pa sikt, men omstallningen kan
innebara kostnader. Genom Svensk Kolinlagrings program far jordbrukare stod over en
femarsperiod, med mojlighet till forlangning. Utgangspunkten i programmet ar att metoder
tas i bruk pa garden som pa sikt lagrar in mer kol i jordbruksmark. Programmet ar utvecklat
for att vara flexibelt i val av metoder, samt tillgangligt for jordbrukare oavsett storlek, geografi
eller typ av jordbruk - alla jordbrukare ar valkomna.

Utover ekonomisk ersattning far jordbrukaren tillgang till ett standigt vaxande
kunskapsnatverk bestdende av radgivare, forskare och andra jordbrukare som befinner sig

pa samma resa. Som del av Svensk Kolinlagring kommer jordbrukaren ocksa bli inbjuden till
seminarier, studiebesok och andra events som Svensk Kolinlagring arrangerar. Med jamna
mellanrum besoker Svensk Kolinlagring garden for att diskutera hur omstallningen fortskrider.
| samband med besoket finns ocksa mojligheter for jordbrukaren att testa olika verktyg i falt
for att sjalv observera och folja upp jordhalsan.

Viss ersattning for atgarder sasom mellangrodor, fanggrodor, och varbearbetning finns att fa
inom CAP 2023-2027. Dessa stod ar daremot inte tillgangliga for alla, speciellt inte dem som
bor i mellersta och norra delen av Sverige. Det finns dock inga hinder for att fa 1-ariga miljo-
och klimatersattningar och samtidigt fa ersattning fran Svensk Kolinlagring da de skiljer sig at
i utformning och omfattning. Daremot gar det inte att fa ersattning fran Svensk Kolinlagring
samtidigt som man erhaller ersattning fran ett liknande initiativ som ingar i den frivilliga
marknaden (Voluntary Carbon Markets).




Vdra erbjudanden till jordbrukare

Tre olika paket ar tillgangliga for jordbrukare beroende pa forutsattningar och intresse. Alla
paket ar for narvarande atgardsbaserade. Hur manga hektar och gardar som kan bli del av
programmet ar helt beroende av i vilken utstrackning det finns verksamheter som investerar,
se aven stycket Svensk Kolinlagring for investerare nedan.

Malsattningen ar att vi skriver avtal som tacker en femarsperiod i taget da langsiktigheten
ar viktig i omstallningen. Individuella anpassningar kan forekomma beroende pa paket. Varje
pakets innehall finns narmare beskrivet i Appendix 1 Svensk Kolinlagring for jordbrukare.

Kolkredit

Paketet ar oppet for alla som uppfyller vissa kriterier inom Svensk Kolinlagrings ramverk, las mer
om kriterierna under rubriken Principer och kriterier ovan. Ersattningen ar baserad pa inlagrat
kol utifran forskningsbaserade schablonvarden vilket genererar en kolkredit - en verifierad

och kvantifierad inlagring av koldioxid. Svensk Kolinlagring anvander schablonvardet 300 kg
C/ha under forutsattningen att jordbrukare staplar flera atgarder (till exempel anvandning

av tackgrodor, langre period av marktackning, minimerad jordbearbetning och planerat bete)
enligt kriterierna, vilket innebar en forandring fran ett baslinjescenarie, lds mer i Appendix 4.1
Baslinjescenario, additionalitet och ldckage. Varje kolkredit registreras i Svensk Kolinlagrings
system tillsammans med uppgifter om vilken den kdpande organisationen ar. Kolkrediten kan
inte saljas vidare. Pa sikt hoppas vi kunna erbjuda ersattning utifran faktisk mangd inlagrat kol
nar det finns tillrackligt tillforlitliga och kostnadseffektiva metoder for detta.

Transformation

Paketet ar oppet for alla som vill gora nagot nytt som bidrar till omstallningen. Det kan vara
jordbrukare som inte har jobbat sa mycket med agroekologi och kolinlagrande metoder forut.
Det kan ocksa vara jordbrukare som har stor erfarenhet och som vill testa nagot nytt eller mer
experimentellt med syfte att driva utvecklingen framat. Medverkan i detta paket gor stor skill-
nad och driver pa omstallningen. Transformationspaketet ger ersattning utifran omstalld areal
och ar en fast summa som stod for att nya metoder tas i bruk. Inga krav stalls pa att jord-
brukare ska uppfylla Svensk Kolinlagrings kriterier for kolinlagring, och darfor resulterar detta
paket inte i kolkrediter.

Egen vardekedja

Paketet ar endast tillgangligt for de gardar som ingar i en vardekedja dar distributor, foradlare
eller annan aktor inom vardekedjan bar kostnaden for ersattningen. Hur detta paket ser ut
rent praktiskt for den enskilde jordbrukaren ar beroende av avtalet mellan parterna.

Mojligt tillcigg: Intensiv provtagningsplats

Pa en gard som ar en intensiv provtagningsplats samlar Svensk Kolinlagring in ytterligare
data och tar tatare analyser och matningar som anvands till forskning och utveckling av
modelleringsverktyg och kolinlagrande metoder. Det har tillagget ar till for jordbrukare

som verkligen har ett gediget intresse av att medverka i forskning.Jordbrukaren far mer
ingaende data over gardens prestanda vilket ger battre underlag for valgrundade beslut. For
att bli en intensiv provtagningsplats ar det en forutsattning att jordbruket ar med i nagot av
ovanstdende paket.




Daremot utgar ingen extra ersattning utdver den ersattning som erhalls fran de andra
paketen.Jordbrukare ar valkomna att anmala sitt intresse for att bli intensiv provtagnings-
plats men Svensk Kolinlagring forbehaller sig ratten att valja vilka gardar som ar lampliga.

Mer information om vad det innebar att vara en intensiv provtagningsplats finns som
underliggande protokoll for Intensiv provtagningsplats i Appendix 1 Svensk Kolinlagring for
jordbrukare.

Svensk Kolinlagring fér investerare

Investerare kallas de organisationer, foretag och privatpersoner,som ar finansierande aktorer
i Svensk Kolinlagring. Investerare mojliggor for jordbrukare att stalla om till ett kolinlagrande
matsystem.

Svensk Kolinlagring har utformat fyra paket for investering i kolinlagring, med syfte att
tillgodose foretags, organisationers, privatpersoners och jordbrukares olika behov och
forutsattningar, samt for att fortsatt utveckla Svensk Kolinlagringsprogram.

Vdra erbjudanden till investerare

Kolkredit

Kolkredit ar en investering i verifierad och kvantifierad inlagring av koldioxid, med mervarden.
Investeringskostnaden ar 1800 SEK exklusive moms per ton koldioxid. Ett verifikat erhalls
som bevis for kolkrediten, och registreras i Svensk Kolinlagrings system, tillsammans med
uppgifter om képande organisation. Svensk Kolinlagring tar fullt ansvar for kreditens
permanens samt att kolkrediten utfardats under additionella forhallanden i enlighet med
Svensk Kolinlagrings program. Kolkrediter kan inte saljas vidare. For att investera i Kolkredit
ska investerare uppfylla vissa krav, bland annat ska investerare inneha skriftliga mal for
utslappsminskningar i linje med 1,5-gradersgransen, till exempel Science Based Targets, SBT.

Las en mer utforlig beskrivning av vara erbjudanden till investerare, samt vilka krav som stalls
pa kopare av respektive paket i Appendix 2 Svensk Kolinlagring for investerare. Mer information
om hur Svensk Kolinlagring hanterar additionalitet, permanens och dylikt finns under
respektive rubrik langre ner i detta dokument.

Transformation

Investeringar i Transformationspaketet maojliggor for jordbrukare att ta stora kliv pa sin om-
stallningsresa, samt for spjutspetsgardar att genomfdra nya eller mer experimentella insat-
ser med syfte att driva utvecklingen framat. Investeringskostnaden utgar ifran antal hektar
som investeraren valjer att stotta. For odlingssasong 2023 ar priset 1500 SEK exkl. moms per
hektar. Investerare far en slutrapport som presenterar genomforda metoder och resultat, samt
kommunikationsmaterial att dela i sina egna kanaler. Inga kolkrediter saljs i detta paket.




Egen vardekedja

| detta paket kan investerare arbeta med minskade utslapp, minskad avgang av koldioxid fran
mark och okad inlagring pa gardar som ingar i den egna vardekedjan. Malet ar att inom fem
ar kunna minska organisationens klimatavtryck. Arbetet ar individuellt anpassat utifran den
investerande organisationens forutsattningar och behov och darfor utgar investeringskostnad
enligt offert. Krav stalls pa investerare, se Appendix 2 Svensk Kolinlagring for investerare.

Intensiva provtagningsplatser

Genom investering i paketet mojliggors upprattande av en intensiv provtagningsplats dar
effekten av kolinlagrande metoder mats och foljs upp arligen, pa storre djup jamfort med den
generella uppféljningen pa gardar som ingar i programmet. Investeringskostnaden ar 10 000
SEK exkl. moms per hektar och ar. Minsta antal hektar att investera i ar fem hektar och minsta
antalet ar ar fem ar. Svensk Kolinlagring genomfor provtagningen och formedlar resultaten pa
ett satt som investeraren kan anvanda i sin egen kommunikation. Aterkoppling ges varje ar
efter genomford provtagning.




Ramverk for kolinlagring i svensk jordbruksmark

Svensk Kolinlagrings malsattning ar att utveckla ett atgards- och resultatbaserat ramverk for
att framja anvandningen av vetenskapligt belagda metoder for 6kad kolinlagring.

Denna version, 1.1, ar ett MRVI-ramverk (Measurement, Reporting, Verification and
Incentivising). Med vagledande principer, allmanna villkor och kriterier som karnan i
ramverket far vi verifierad kolinlagring med hog trovardighet. Samtidigt erbjuder vi en stor
flexibilitet for jordbrukaren att anpassa sin insats efter sina lokala forutsattningar. Detta tror
vi ocksa uppmuntrar till experiment och utveckling. Metoderna som tillampas pa gardar i
Svensk Kolinlagrings program ska vara matbara, rapporterbara och verifierbara. | ramverket
beskrivs ocksa incitament for alla parters deltagande.

Vart fokus ligger i denna version pa att verifiera dtgarder samt att mata och folja upp
indikatorer som visar pa okad kolinlagring och mervarden. Ramverket for kolinlagring i
jordbruksmark har en karna som bestar av principer, allmanna villkor och kriterier. Ramverkets
olika delar illustreras i Figur 8 och beskrivs mer ingdende i Appendix 4 Ramverk for
kolinlagring i svensk jordbruksmark. Har adresseras additionalitet, permanens, lackage, buffert
for kolkrediter och andra viktiga grundbultar for att sakerstalla kolinlagringen.

Figur 8: Ramverket for kolinlagring i jordbruksmark har en kdrna som bestar av principer, allmadnna villkor samt
kriterier. Med hansyn till additionalitet, ldckage och permanens, och genom matning, rapportering och verifiering,
sakerstalls att kolinlagring har skett. Version 1.1 av ramverket adresserar alla dessa delar i formuleringarna av
allmanna villkor och kriterier.




Vi har utvecklat ramverket i linje med rekommendationer och riktlinjer som presenteras av
FN:s livsmedels- och jordbruksorganisation, FAO, i GSOC MRV Protocol, samt i EU:s Technical
Guidance Handbook - setting up and implementing result-based carbon farming mechanisms
in the EU, Report to the European Commission.?

Ramverket ar framtaget for att mojliggora utvecklingen av en framtida standard for Sverige
och Norden?® men ar i nuldget skrivet for Svensk Kolinlagrings program version 1.1. | takt med
att metoder och kunskapslage utvecklas kommer vi uppdatera ramverket.

Detaljerade beskrivningar av hur matning, rapportering och verifiering genomfors finns
tillgangliga i underliggande protokoll for MRV, under Appendix 4 Ramverk for kolinlagring
i svensk jordbruksmark. Senaste versionen av detta dokument inklusive protokoll finns
tillgangligt pa www.svenskkolinlagring.se.

Omfattning, systemgréins och begrénsningar

Svensk Kolinlagrings ramverk version 1.1 galler framfor allt det program for ekonomiska
incitament for jordbrukare och investerare som Svensk Kolinlagring tagit fram. For att
ramverket ska lagga grunden for ett trovardigt program som bidrar till systemforandring har
vi byggt det sa att det kan vidareutvecklas i takt med att omvarlden forandras, och sa att
ramverkets innehall:

e ar inkluderande, flexibelt och trovardigt

e tar hansyn till jordbrukets langsiktiga, dynamiska och lokala karaktar

e uppmuntrar transparens, kunskapsbyggande och delning

« stodjer utformandet av ett poangsystem som maojliggor fortsatt utveckling av bade
atgards- och resultatbaserad ekonomisk ersattning samt bygger fran aktuellt kunskaps
lage, allman praxis och rekommendationer.

Idag, ar 2024, saknas ekonomiskt rimlig och praktiskt anvandbar teknik for storskalig

och tillforlitlig kvantifiering av forandringen av markens kolinnehall over tid.>® F6r att na
1,5-gradersgransen ar dock tiden knapp - omstallningen maste borja nu.’* Darfor utgar Svensk
Kolinlagring fran den samlade forskningen, anvander schablonvarden, och tar ett forsta steg
pa vagen.

28 Se FAO (2020); COWI, Ecologic Institute and IEEP (2021)

29 Se NJC (2019); IVA (2019); Naturvardsverket (2019)

30 Se Jorgensen & Sundstrom (2022); Oldfield et al. (2021), Oldfield et al. (2022); COWI (2021); EIP-Agri
(2019) NJC (2019) Kragt et al. 2017

31 Se IPCC (2022) FAO & ITPS (2021); IPES-Food (2016) Se aven Naturvardsverket (2019) Bessou et al.
(2020); Brandao et al. (2019); Breton et al. (2018); Cherubini, Guest and Stremman (2013);




| denna forsta version av ramverket rekommenderas darfor:

« att atgarder och principen om permanens verifieras. Det betyder att Svensk
Kolinlagring kontrollerar att metoderna som jordbrukaren atagit sig har genomforts pa falt.
Vart femte ar sker aven gardsbesok och jordprovtagning.

« att Svensk Kolinlagrings arbetssatt certifieras av tredje part.

« att krediteringen av kolinlagring baseras pa effekter av atgarder med stod i
vetenskaplig litteratur, samt verifiering av att Svensk Kolinlagrings villkor och kriterier
har uppfyllts.

« att kolkrediter inte utfardas for utslappsminskningar, bara for 6kning av organiskt
markkol relativt baslinjescenariot.

» att flera kolinlagrande jordbruksmetoder tilldmpas och kombineras pa samma falt, sa
kallad “stacking”.

» och slutligen: att omstallningen till ett kolinlagrande jordbruk paborjas nu, med
malsattningen att regelbundet uppdatera ramverk och program allteftersom
nodvandig samordning, teknik och internationella riktlinjer kommer pa plats.*?

Ramverket omfattar program och atgarder for att bevara och 6ka mangden organiskt markkol
pa avgransade arealer, djupintervall och dver bestamda tidsperioder. Underliggande protokoll
beskriver processen for matning och uppfoljning av bland annat markens kolmangd, i borjan
och slutet av avtalsperioden, samt rapportering och verifiering av atgarder (se underliggande
Protokoll).

For verifierade atgarder som uppfyller vara villkor och kriterier for utfardande av kolkrediter
anvander vi ett schablonvarde pa 300 kg kol/ha (vilket motsvarar 1 ton CO,-ekvivalent per
hektar och ar). For att sakra att vi inte utfardar fler kolkrediter an vi sedan kan leverera har

vi valt vi ett schablonvarde som ar lagre an genomsnittet for effekter av olika kolinlagrande
metoder. Underlag till vart schablonvarde finns i Appendix 5 Kolschabloner och policies for kol.

Nulége och framtid

Vi vill ocksa belysa och adressera de fortsatta utmaningar som identifierats och kvarstar
for atgards- och resultatbaserade system. Detta galler framst, men inte utseslutande,
sakerhet och trovardighet kring kreditering och utslappshandel; kunskapsmassiga och
teknologiska barriarer; matmetoder och modellering; inkludering och kompensation for
ovriga ekosystemtjanster; samt premiering av och incitament for jordbrukare som redan
idag implementerar kolinlagrande metoder. Man behdver ocksa ta fortsatt hansyn till saval
internationell utvecklingoch anpassning till lokala forhallanden och forutsattningar.*

Det rader fortfarande osakerhet och heterogenitet pa den frivilliga marknaden (VCM) i stort
och for kolinlagrande jordbruk specifikt. Det kommer ta nagra ar innan vi har tydligare och
mer homogena riktlinjer och krav i kombination med lansering av och implementering av
GHG-land sector and removal guidance, SBTi-flag, Nordic Dialogue, kommande EU-MRYV, CAP
2023-2027 med flera.

32 Se Green House Gas Protocol (2022) Se aven Jorgensen & Sundstrom (2022); Oldfield, Emily E., et al.
(2022); COWI (2021); EIP-Agri (2019); NJC (2019) Board, Ocean Studies, and National Academies
of Sciences, Engineering, and Medicine (2019); Kragt et al. 2017

33 Se EASAC (2022) Se aven Lal (2015)




Vi arbetar med och foljer mycket av denna utveckling med intresse och forhoppning om att
detta leder till hogre standarder for best-practice, 6kad transparens och tydlighet.

Gallande Parisavtalets Artikel 6 ar det fortsatt oklart om dubbla ansprak mellan foretag och
lander bor tillatas. Till exempel Verra och Gold Standard avser producera krediter som inte
faller inom FN-systemet, indikationen ar att frivilliga marknaden och olika initiativ behover
komma med svaret.

Utveckling av ett redovisningsramverk som mojliggor tilldmpning av “motsvarande justeringar”
for att effektivt losa problemet dubbelrakning kommer att ta ytterligare ett par ar och

aven om frivilliga kolkrediter som kops av privata foretag inte behdver ga igenom artikel
6-systemet sa ser vi darfor ett vaxande intresse for finansiering av projekt framst inom,

men aven utanfor vardekedjan som klimatbidrag utan pastaenden om avrakning. Nar
utslappshandeln formaliseras kommer flera av de aktorer som i dag handlar med utslapp att
verifiera krediter under det nya FN-systemet.

Vi valjer trots osakerheter att ga framat med var lokalt anpassade l6sning som vi ser ett stort
behov av. Vi valjer att ta hansyn till nuldget och ovanstaende genom att arbeta for:

« transparens, kvalitét (vetenskaplig soliditet) samt systematisk additionalitet och
permanens

* projekt som belyser markbordighet och kolinlagring fran ett svenskt perspektiv

e testbaddar for utveckling av agroekologiska produktionssystem

e tydliga anvisningar och bestammelser i avtal om hur krediter kan anvandas och
kommuniceras for att undvika missbruk

e backning och statlig inkludering, vilket vi ser som en nyckel for langsiktig framgang

» att ligga fortsatt val i linje med saval internationella standarder och protokoll som
EU:s rekommendationer avseende utvecklingen av system for kolinlagrande jordbruk

 provtagning och modellering av data fran brukade falt, eftersom det rader konsensus
om att det behdvs mer forskning pa alla omraden och att vi saknar tillforlitliga data
(spatial/tidsserie)**

« forlangda studier av mark och groda med fokus pa matning av biologiska variabler

« flodesmatningar av lustgas och koldioxid under olika forhallanden for att kunna
beddma variation mellan platser och atgarder

Vi ser framat att Svensk Kolinlagring kommer att:

» fortsatt utveckla metoder, kunskap, samarbeten och modeller som tjanar syftet

e mojliggora och utveckla poang- och resultatbaserad ersattning och kreditering

e jobba med prediktiva modeller for kolinlagring

» genomfora hallbarhetsanalyser pa gardsniva for att sakerstadlla "No-Net harm”

e vara en fortsatt del av, och exempel inom, ett storre natverk for kolinlagring inom
Norden och EU

e etablera lokala natverk och hubbar samt mojliggora for inkludering av Peer-to-Peer
verifiering i ett hybridbaserat verifieringssystem

Med den utveckling som sker i befintliga standarder samt med utvecklingen i Norden, EU och
globalt® ser vi mojlighet att fortsatt 6ka trovardigheten for kolinlagring i jordbruksmark, med
hansyn till additionalitet, permanens, lackage och dvriga parametrar.

34 Oldfield et al. (2021)
35 Till exempel med hanvisning till FAQ, artikel 6, F2F, Green Deal, GHG och SBT.




Om Svensk Kolinlagring

Organisationen Svensk Kolinlagring och den gemensamma plattformen tillhandahaller
kunskap, natverk, teknik, matmetoder samt mojlighet till verifiering och ekonomisk ersattning
for okad kolinlagring med mervarden. Pa plattformen samlas jordbrukare, organisationer
som vill investera i kolinlagring och forskare for att utveckla en storskalig modell for okad
kolinlagring pa svensk jordbruksmark, fran atmosfaren ner i marken.

Designprinciper for Svensk Kolinagrings organisation och affarsmodell tar avstamp i
ramverket for donutekonomi. Det innebar bland annat att vi behover harmonisera fem olika
delar: natverk, ledning, agare, finansiering och syfte, sa att alla drar at samma hall.

Natverk: Vi arbetar med missionsdriven innovation och bygger ett ekosystem av aktorer som
samverkar runt gemensamma mal att transformera matsystemet och lagra in kol i svensk
jordbruksmark.

Ledning: | mars 2024 bestar Svensk Kolinlagrings ledning av en styrelsemed medlemmar fran
Svensk kolinlagring, MiljoMatematik och Albaeco.

Agare: Svensk Kolinlagring AB &r ett fristdende och icke-vinstutdelande bolag.

Finansiering: Under utvecklingsfasen finansieras Svensk Kolinlagring framst av FoU-
medel. Pa sikt ska affarsmodellen aven inkludera kostnader for att utveckla plattformen,
informationsmaterial, radgivningstjanster, mattekniker, ramverk och samarbeten, samt loner
till de som utvecklar och arbetar med organisationen Svensk Kolinlagring.

Under 2019 beviljades finansiering under Vinnovas utlysning “Utmaningsdriven innovation”
steg 1. Under 2020 ha Jordbruksverket beviljat medel inom ramen for Europeiska Innovations-
partnerskapet, EIP-Agri. Under 2021 fick vi fortsatta medel fran Vinnovas “Utmaningsdriven
innovation” (steg 2) samt fran Svea Green Foundation. MiljoMatematik har aven gatt in

med egen finansiering. Under 2023 beviljades ytterligare medel under Vinnovas utlysning
“Utmaningsdriven innovation” steg 3. Under 2021 och 2022 fick vi dven medel fran
forskningsprogrammet Fairtrans som finansieras av MISTRA och Formas.

Syfte: Vi arbetar med missionsdriven innovation, med syfte att transformera matsystemet
genom att designa ett program och en plattform for kolinlagring i jordbruksmark.
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