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Sammanfattning

| Sverige lever viidag som om vi hade 4,2 planeter. Det har vi forstds
inte, vi har en enda levande planet och vi behéver Iéra oss att leva
inom den planetens ekologiska grénser. Om vi inte gor det riskerar
vi att stéra och till slut helt forlora naturens férmaga att ge oss mai,
ekosystemtjdnster och hela det livsupprdatthdllande system vi dr en
del av. Gemensamt fér de flesta planetéra grdnserna ér att de har
en stark koppling till hur vi producerar vér mat.

En av de storsta och mest bradskande uppgifterna vi har for att behalla var livsmiljo ar att
minska mangden koldioxid i atmosfaren. Det finns en stor potential att bade binda in och
lagra koldioxid fran luften och lagra den i marken, ndagot som FN:s klimatpanel IPCC pekat ut
i sin 1.5-gradersrapport fran 2018 som ett nddvandigt och kostnadseffektivt satt att motver-
ka den globala uppvarmningen. Manga jordbrukare brottas dock med hog skuldsattning, sma
marginaler och tuffa arbetsforhallanden, vilka forsamras ytterligare med ett forandrat klimat.
Men matproduktionen ar ocksa en sektor som snabbt kan stalla om, da det ofta ror sig om
ettdriga kulturer. For att klara detta behdver vi hjalpas at.

Svensk Kolinlagring dr en plattform som samlar forskare, jordbrukare, foretag i matbranschen och
andra viktiga aktorer runt mdlet att binda in koldioxid frdn atmosfdren och lagra den i svensk
jordbruksmark. Vdrt mdl med Svensk Kolinlagring dr att bygga en win-win-win losning som bidrar
till att

e hejda klimatfordndringarna

e Oka mullhalt och bordighet

e bevara och skapa ekosystemtjanster

e forbdttra skordar och lonsamhet i svenskt jordbruk

Syftet med Svensk Kolinlagring ar att skapa tillrackligt med incitament for 6kad kolinlagring

i svensk jordbruksmark, sa att det sker ett snabbt skifte i hur vi producerar mat pa svenska
gardar. Mer kol i mark bidrar till en valmaende jord som ar mer motstandskraftig mot klimat-
forandringar som torka och éversvamningar. Det i sin tur tryggar livsmedelsproduktionen och
ger battre ekonomi for lantbrukaren, dven i ett forandrat klimat. Manga av de metoder for
okad kolinlagring som testas runt om i varlden idag bidrar dessutom till minskad dvergodning
och okad biologisk mangfald.

2020 genomférde vi en forsta pilotomgang under devisen “learning by doing”- vi har helt
enkelt inte tid att vanta mer utan behdver satta igang utifran den teoretiska och praktiska
kunskap som finns och aktivt bjuda in forskare, foretag och jordbrukare att utbyta, tillampa
och utveckla kunskap tillsammans med oss. 14 pilotgardar deltog med totalt 300 hektar. MAX
Burgers, Oatly och Grant Thornton finansierade 100 hektar varav 1000 kr/ha gar direkt till
bonden. Landshypoteks forskningsstiftelse bidrog med 45 000 kronor till jordprover.




Vart angreppssatt, att prova den kunskap som finns i praktiken, var mycket lyckat, och ar en
god grund for fortsatt arbete. Under projektets gang har vi lart oss mycket, och ocksa kunnat
klargora vad vi ska jobba mer med for att forbattra resultatet ytterligare: nu fortsatter arbetet
med radgivning, avtalsformuleringar, synkning av odlingssasong, klimatbokslut, teknisk ut-
formning av plattformen samt matning och verifiering av kolinlagring pa ett sakert och kost-
nadseffektivt satt.

| den har forsta arsberattelsen presenterar vi jordbrukarna som deltagit i pilotomgangen

2020 och de atgarder som skett pa pilotgardarna. Vi sammanfattar ocksa kort hur kolinlagring,
matning och verifiering gar till, hur vi bygger affarsmodell, plattform och organisation, samt
lardomar fran den forsta odlingssasongen.

Under aret har vi forundrats 6ver den enorma vilja och det engagemang vara jordbrukare
besitter. De visar en fascinerande lust till att observera, undersoka, ta prover, forbattra, utveck-
la och folja upp vad som hander bade pa och runt sin gard. De vill mer. Och vi hanger saklart
pa! Jordbrukarna uttrycker aven hur viktigt det ar for dem att fa traffa andra bonder, utbyta
erfarenheter och ha nagon att bolla med - natverket har visat sig vara en viktig ingrediens i
projektet.

Denna forsta period har vi utgatt fran ett schablonvarde pa inlagring pa 0,3 ton kol, motsva-
rande 1 ton koldioxidekvivalenter per hektar och ar. Det ar en schablon som kommer fran en
minimiinsats som ar en mellangroda/fanggrodal. Vi tror att potentialen for metoderna som
anvants pa pilotgardarna ar langt storre an sa, men vi haller oss till en uppskattad miniminiva
for att inte overskatta det som gjorts. Med detta raknesatt har pilotgardarna tillsammans un-
der 2020 anda lagrat in minst 300 ton koldioxidekvivalenter! En jamforelse ar att en genom-
snittlig person i Sverige slapper ut ca 10 ton koldioxid per ar. Vi ser detta som ett avstamp
infor nasta pilotomgang 2021-22, da vi kommer utoka antal hektar, pilotgardar och samarbe-
ten, och sjalvklart bygga vidare pa var plattform svenskkolinlagring.se for att kunna lagra in
annu mer kol i svensk jordbruksmark.

Tillsammans.

Nu!

1 Bolinder et al 2017
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Dags for ett nytt matsystem

skrivet av Lova Brodin, VD MiljdMatematik Malmé AB

| Sverige lever vi vara liv som om vi hade 4,2 planeter. Redan pa varen, i april, har vi egentli-
gen atit upp all mat, druckit upp allt vatten och slappt ut sa mycket vaxthusgaser som jorden
klarar av att ta hand om under ett ar. Dessutom ar sattet vi producerar mat pa idag en stor

del av problemet; maten star for ungefar 1/4 av alla klimatgasutslapp globalt, plus att 2/3 av
vattenanvandningen och 2/3 av markanvandningen gar at till att producera maten vi ater. Vi
behover lara oss leva innanfor var planets granser, sa att vi kan fortsatta att producera och ata
mat dven efter april varje ar, utan att det sker pa bekostnad av nagon annan,i en annan del av
varlden eller i kommande generationer.

Klimatet som volymknapp

Sannolikt ar de flesta bekanta med de planetara
granserna? (t.ex. forsurningen av vatten, anvan- ‘ : E
dande av kemikalier, luftfororeningar) som Johan il osoioEata
Rockstrom med flera definierade for ungefar ' '
tio ar sen nu.Jag vill att vi anda tar en stund
har och tanker pa dem. Vi har alltsa 9 planetara : :
granser som vi vet att vi inte kan dverskrida. Gor L il
vi det riskerar vi att tippa jorden oOver i tillstand 3 =
som vi inte kanner till, tillstand som vi troligtvis \
inte kan aterstalla. Vi pratar ofta om klimatet . 2 _
men egentligen hanger ju allt ihop och vi be- ™
hover adressera alla utmaningar pa en gang.
Klimatet fungerar lite som en volymknapp for
de andra planetara granserna och alla ar lan-
kade till matproduktion. Vi vet att vi har mindre an 10 ar pa oss, mindre an 10 skordar for att
halvera utslappen globalt. Det ar en svindlande uppgift, och just nu ser det ut som 2020 visar
sig vara ett av de varmaste aren nagonsinZ.

CLIMATE NOVEL
CHANGE ENTITIES
(notassessed)

BIOGEOCHEMICAL

Vi vet ocksa att dven om vi faktiskt lyckas halvera utslappen till 2030 sa racker inte det. FN:s
klimatpanel IPCCs 1.5-gradersrapport® slar med all onskvard tydlighet fast att om vi ska ha
en chans att klara det har sa maste vi ocksa borja binda in koldioxid fran atmosfaren, och det
snabbt.

1 Steffen et al. 2015

2 Nyhet fran Copernicus, EUs klimatforskningscenter https://climate.copernicus.eu/copernicus-2020-war-
mest-year-record-europe-globally-2020-ties-2016-warmest-year-recorded

3 IPCC 2018:




Nu gor vi nagot!

Ar 2018 var ett av de varmaste och torraste ar vi ndgonsin upplevt i Sverige, redan pa varen
var det sa torrt att jorden i Skane bokstavligt talat gick upp i rok - stora mangder av den
oskyddade jorden utan grodor blaste bort. Det var med den varen och sommaren i ryggen
som IPCCs 1.5-gradersrapport slapptes pa hosten 2018. Och det var mot den bakgrunden som
vi i MiljoMatematik kande att vi inte har tid att vanta pa att EU, staten eller ndgon annan med
mer muskler an vi, som da var ett tva-personers, icke-vinstdrivande foretag, skulle satta igang
att bygga ett system for att borja betala jordbrukare for att binda in koldioxid fran luften och
lagra den i marken.

Jag vill dela ett citat fran en av vara partners, jordbrukaren Adam Arnesson, som sa tydligt
beskriver varfor vi bygger den har plattformen:

“Vi betraktar de svenska miljomadlen och FN:s globala hdllbarhetsmdl som en konkret bestdllning
gentemot oss, frdn samhdllet och planeten. Vdr uppgift dr att vdrda biosfdren pa ett sdatt som gyn-
nar planetens alla arter, och genom detta dven producera mat till en 6kande mdnsklig befolkning.”

Det handlar om att mojliggora for jordbrukare att kunna gora just det som behovs; att ta bort
hinder, 6ka kunskap och ge en rimlig ekonomisk ersattning for jobbet. Det ar ju verkligen inte
mer an vad man kan forvanta sig av oss andra, manniskor, universitet och foretag som faktiskt
inte producerar maten sjalva och inte heller har nagra storre mojligheter att binda in koldiox-
id fran luften.

Ekologisk och social hdllbarhet

Vi anvander ramverket “donut-ekonomi”
for att hela tiden ha klart for oss vart vi
ar pa vag. Det ar ett helt brilliant ram-
verk som bygger vidare pa de planetara
granserna, och som lanserades av Kate
Raworth* 2012. Har sammanfattas situa-
tionen i en enda bild: de ekologiska gran-
ser som vi maste lara oss att leva inom,
samtidigt som vi uppfyller allas sociala
behov.

Den inre ringen markerar det sociala
fundamentet - allas ratt till mat, energi,
politisk rost, jamlikhet och utbildning.
Donuten visar att det inte gar att gora
det ena utan det andra, det blir verkligen
odelbart.

4 Raworth 2012




Om vi ska klara halla oss inom de planetara granserna for vad jorden klarar att ge, och samti-
digt se till sa att ingen manniska ska trilla ner i halet i mitten, sa behover vi anvanda ekonomi
som ett verktyg for att komma dit, istallet for att vara sjalva malet. Det ar detta vi kallar for
en regenerativ ekonomi, dvs. en ekonomi som bidrar till att uppfylla manniskors behov inom
granserna for den har enda planeten vi har. Vi behdver en ateruppbyggande ekonomi som bi-
drar, gar plus i langden, precis som ett regenerativt jordbruk vill bygga jord. Ett exempel ar en
affarsmodell som bidrar till att dra ut kol fran atmosfaren, motverkar évergodning och forlust
av biologisk mangfald, och samtidigt forbattrar livsvillkor och okar kunskap for jordbrukarna
som utfor det stora jobbet.

Sa hur gar det for oss manniskor? Tyvarr inte sa bra. Vi har dverskridit flera av de planetara
granserna och fortfarande inte lyckats fa upp alla i den grona trygga zonen. Vi haller pa att
narma oss gransen for vad bade klimatet och den biologiska mangfalden klarar av - med
forandringar som inte gar att forutse och som kan bli svara eller omojliga att aterstalla. Tiden
nar vi kan halla pa och effektivisera lite, dar vi kan losa detta genom att minska vara utslapp
litegrann eller vrida lite har och dar, ar dessvarre forbi. Det ar ingen liten uppgift vi har fram-
for oss. Ska vi klara detta behdver vi systemldsningar, till och med systemtransformation, dar
vi tar oss an flera av de har utmaningarna samtidigt.

En transformation av matsystemet

Sa vad menar vi egentligen nar vi sager att vi maste transformera matsystemet? Vi menar helt
enkelt att det inte racker att effektivisera, det racker inte med att anvanda nya tekniska los-
ningar, lagga over losningsansvaret pa upplysta konsumenter, det racker inte ens om vi helt
skulle sluta att slappa ut koldioxid i luften. Vi kan aldrig komma hela vagen genom sma steg.
Vi maste ta ett rejalt skutt, en transformation.

Som Kaj Torok, hallbarhetschef pa MAX Burgers, tillika en av vara partners, sa:

“Det dr inte rimligt att bara stréva efter att minska utsldppen eftersom vi da aldrig kan nd 1,5-gra-
dersmdlet. Om du fardas pd fel vag dr du fortfarande pa fel vdg, dven om du saktar ner. Det enda
mdlet som dr vettigt for mdnskligheten dr att ga ldngre dn 1,5-gradersmdlet och pd sikt dterstdlla
klimatet.”

Ar vi pa ratt vag? Teknik som satellitbildsanalys och battre data for precisionsjordbruk ar otro-
ligt anvandbart, men det loser inte sjalva problemet sa lange vi fortsatter pa samma vag som
nu. FAO, FN:s jordbruksorgan formulerar en problembeskrivning for jordbrukssystemet sa har’:

“Ett resursintensivt jordbrukssystem med mycket insatsmedel, som har orsakat omfattande avskog-
ning, vattenbrist, utarmning av jordar och héga utsldpp av vaxthusgaser, kan inte leverera hallbar
mat- och jordbruksproduktion.”

5 FAO 2017




Vi behdver bygga ett system som anvander teknik, all forskning och praktisk kunskap, alla
medel vi har, for att byta riktning. Sen kan vi effektivisera. For att gora det behover vi forst lyf-
ta blicken, vi behover fundera pa hur vi vill att matsystemet och samhallet ska se ut framover.
Vart ar det vi ska? Vi behover se malet, innan vi fastnar i hur den har forflyttningen ska ga till,
innan vi effektiviserar.

Att skapa en konkret vision

Hur gor man det har da? En viktig del ar att ha en konkret bild av malet. Nyligen genomfor-
de vi en framtidsworkshop med Emma Johansson fran LUCSUS, dar vi tillsammans med vara
pilotgardar tog fram scenarier genom att visionera och rita upp bilder av hur ett regenerativt,
kolinlagrande jordbruk kan se ut 2030. Metoden heter “seeds of a good anthropocene™ och
utgar fran de losningar och idéer till forandring som redan finns. Utifran dessa undersoker
man hur en gard kan se ut om de blivit var norm. Vad odlas, hur integreras djuren, vad ater vi?
Hur mycket kostar maten och hur mycket av det gar till jordbruket? Hur vill vi att jordbruket
ser ut i en varld dar vi lyckats vanda utslappskurvan och istallet lagrar in kol i jordbruksmark
som norm?

Ett citat fran Emma Johansson, Lucsus:

“Jag dr intresserad av att forstd frdgor som ldnkar ihop mdnniska och miljé, och hur vi kan hitta
losningar till olika typer av hdllbarhetsutmaningar. Just nu fokuserar jag pd att utveckla och utfors-
ka olika framtidsscenarios, eller visioner, som kan hjalpa oss att fantisera om hur vi kan transforme-
ra samhdllet mot mer hdllbara system. Jag har tidigare forskat om problem med jordbruk, och det
kdnns ddrfor roligt att fokusera mer pd l6sningar.”

Varfor gor vi de har framtidsvisionerna? Jo, for att om vi ska ha en chans att ta det dar skuttet,
fa till den dar transformationen, sa behover vi ha ndgonstans att sikta. Da behdver vi visioner
om hur framtiden kan se ut, vart vi ska helt enkelt. Vi tror att alla fantastiska samarbetspart-
ners som vi redan har med oss gor att vi ar pa god vag att identifiera och skapa de har visio-
nerna.

Lésningar finns - nu koér vi!

Ett annat, valdigt konkret satt till transformation ar att vi nu drar igang en ny pilotomgang
2021-22,vilken gar bra att anmala sig till pa var hemsida. Pa jordbrukarsidan har vi redan
ganska lang ko, sa vi kan inte lova hur manga som kommer med i denna omgangen. Det beror
pa hur manga foretag och andra som vill vara med och investera i lokala klimatatgarder. Mer
information om detta finns pa hemsidan, svenskkolinlagring.se

Forutsattningarna for att gora den har transformationen finns redan nu. Det finns tillrackligt
med forskning, teknik och tillrackligt manga manniskor som har fattat. Det vi behdver gora ar

6 The Seeds of the Good Anthropocene project. https://goodanthropocenes.net/om/




att skapa den har platsen, bygga den har plattformen, dar jordbrukare, forskare, experter, orga-
nisationer och foretag som vill vara med och bidra till en lGsning, kan samlas runt en gemen-
sam mission. En plats dar vi tillsammans kan skapa och utveckla den kunskap, matteknik och
det natverk som behdvs for att gora det moijligt.

Liten sammanfattning: Det finns ju sdllan en “silver bullet” som loser alla problem pa samma
gang. Men om det hade funnits en silverbullet for att transformera matsystemet sa hade det
varit kolinlagring i jordbruksmark, i alla fall om vi bygger det har systemet pa ett bra satt. Det
finns satt att stalla om hur vi producerar mat, satt som inte bara minskar utslappen utan ocksa
lagrar in kol och pa kopet bidrar till friskare jordar och battre lonsamhet i lantbruket.

Plattformen Svensk Kolinlagring ar vart forsok att byta riktning, vart bidrag till att lara oss att
leva inom granserna for var enda planet.

“You never change things by fighting the existing reality. To change something, build a new model
that makes the existing model obsolete.”
Buckminster Fuller




Projektet Svensk kolinlagring fods

Hosten 2019 samlade Miljomatematik’ en grupp lantbrukare for att beratta om var idé med
Svensk Kolinlagring. Alla inbjudna kom till de tva traffarna och det blev sa mycket diskussio-
ner att vi hade svart att gora oss horda i rummet. Det marktes att fragorna runt en hallbar
livsmedelsproduktion, klimatet och den biologiska mangfalden engagerade, behdvde disku-
teras och att det fanns valdigt mycket kunskap och idéer om vilket som ar det basta sattet
att lagra mer kol i dkermark. Upplyfta av lantbrukarnas engagemang bestamde vi oss for att
genast kora igang ett pilotprojekt for att testa vara idéer kring hur ett system for kolinlagring
i jordbruksmark kan se ut i Sverige.

Genom att gora, istallet for att bara tanka, sa far vi direkt feedback pa vad som funkar eller ej,
och da bygger vi viktig kunskap tillsammans. Sagt och gjort, vi bjéd in alla lantbrukare som
deltagit i diskussionen till att vara med och testa olika metoder pa sina gardar, och alla 14
tackade ja. Vi kontaktade Max Burgers och Oatly och frdgade om de ville vara samarbetspart-
ners, investera i forsta pilotomgangen och ge oss input pa affirsmodellen. De tackade ja. Aven
Louise Hard af Segerstad fran Albaeco, Elin Ro6s fran SLU, Elina Anderson/Wim Carton fran
Lunds universitet och Anders Wastfeldt fran Stockholms universitet ville vara med. Lands-
hypotek forskningsstiftelse och Grant Thornton gick ocksa in med medel for inlagring och
matning. Hela denna grupp ar idag vara samarbetspartners, tillsammans med annu fler som
tillkommit under aret. Vi bérjade bygga en plattform for att samla all data fran gardarna, vi
satte oss in i matmetoder och certifiering, jamforde med andra landers system osv.

Under 2019 fick vi finansiering fran Vinnovas utlysning “Utmaningsdriven innovation”. Under
2020 har aven Jordbruksverket inom ramen for Europeiska Innovationspartnerskapet, EIP-Agri,
beviljat medel. Svensk Kolinlagring drivs av MiljoMatematik Malmo AB (MMM), vars mission

ar att transformera matsystemet och bidra till maten som Losning for blomstrande samhallen
inom planetens granser.

*
* 4 *

Europeiska jordbruksfonden for
landsbygdsutveckling. Europa
investerar i landsbygdsomraden

7 MiljoMatematik Malmo AB ar ett idéburet, icke-vinstdrivande foretag med fokus pa hallbara matsystem.
Var drivkraft ar att bidra till kunskapsutveckling for blomstrande féretag och samhallen inom planetens granser.

www.miljomatematik.se




Metoder for kolinlagring

Kolet i marken star i forbindelse med kolet i atmosfaren i ett ldngsamt kretslopp. Koldioxid
lamnar atmosfaren, tas in i vaxternas fotosyntes och hamnar i marken med doda vaxtdelar
och rotexudat. Kolet atervander till atmosfaren som koldioxid nar markens organismer an-
vander olika kolféreningar som mat och andas ut koldioxid igen. For att fa en stérre mangd
kol bundet i marken ar det alltsa viktigt att bade 6ka mangden kol som binds in och minska
mangden som lamnar marken igen.

Nar man vill lagra in kol ar det svart att lyfta fram en enskild metod, man utgar istallet fran
ett antal grundprinciper som man forsoker att kombinera.Ju fler metoder man kan kombinera
och anvanda parallellt desto battre. Metoderna kan antingen verka for att 0ka upptaget av kol,
eller minska avgangen av inlagrat kol.

Principer som ger 6kad mullhalt

Principen for att fa mycket inbindning blir darfor att det ska vaxa mycket och under en sa stor
del av aret som mojligt. Ett enkelt satt ar att anvanda mellangrddor/fanggrodor, som fortsat-
ter att vaxa i perioderna mellan huvudgrodorna, vilka ofta utgor en betydande del av aret. Ett
annat satt ar att valja sorter eller arter som ar kanda for att lamna en stor biomassa pa faltet
och/eller har ett stort och djupt rotsystem. Man stravar efter att diversifiera odlingen, bade i
tid och rum. Till det kommer naturligtvis alla de mer generella odlingsatgarder som ger en
okad tillvaxt i falt,som att ha en passande godsling och etableringsmetod.

Principer for att minska avgéngen av inlagrat kol

For att undvika att kol lamnar marken ar det viktigt att inte bearbeta marken mer eller under
langre perioder an nddvandigt, aterigen att halla marken bevuxen sa stor del av aret som moj-
ligt och att bygga upp och underhalla ett hogpresterande markekosystem. Exempelvis gar det
att anvanda reducerad bearbetning i kombination med fanggrodor, eller i storre utstrackning
odla flerariga vaxter. Att tillfora kompost eller andra mikrobiellt aktiva tillsatser kan ocksa ha
potential att gora markens ekosystem mer effektivt, sa att processen att omvandla vaxtdelar
till stabilt markkol fungerar utan onodiga forluster.

Metoder som anvdnds pd vara gardar

| 2020: ars pilotomgdng har vi metoder som skiljer sig at pa alla gardar. De gar att dela in i
kategorier efter gemensamma faktorer, men gardarna overlappar och arbetar ofta med flera
kolinlagrande aspekter pa en gang. Féljande ar ett urval av de metoder som anvands i olika
kombinationer pa pilotgardarna:




Planerat bete

Avsikten ar att skota betet sa att det ar i maximal tillvaxt sa stor del av aret som mojligt.
Detta sker genom att beta en kort tid och lamna kvar mycket av biomassan nar djuren flyttas.
Da borjar graset snabbt att vaxa igen och bibehaller ett kolflode fran bladen till rotterna. Efter
en hard och lang avbetning toms istallet rotterna pa energi under en period, for att bygga upp
fungerande bladmassa igen. Kunskapslaget for planerat bete ar begransat for svenska forhal-
landen, och forsok behovs dar effekten pa marken foljs upp.

Mellangrodor

Mellangrodan sas ofta in samtidigt som huvudgrodan men far fart forst efter att huvudgro-
dan skordats. Da tar mellangrodan vid och forlanger darmed tiden som faltet assimilerar, dvs
vaxer och skapar biomassa. Grodan skyddar daven jorden sa att befintligt kol inte bryts ner
genom att den forhindrar erosion, ger en mer kontinuerlig mattillgang till mikroorganismerna,
haller marken svalare och forbattrar aggregatstrukturen. Denna metod anvands redan i viss
utstrackning i Sverige, primart for andra effekter an kolinlagring (tex for att forhindra vaxt-
naringslackage) men kan anvandas mycket mer och dven optimeras battre for kolinlagring.

| piloten ingar falt dar mellangrodor anvands pa ett “vanligt” vis, men det finns utrymme att
optimera dessa falt mycket mer genom annu mer noggrann utsadesmangd och uppmarksam
skotsel an normalt. Det ingar ocksa mellangrodor pa platser i vaxtfoljden dar det normalt inte
anses praktiskt eller ekonomiskt forsvarbart och ett falt med en mer diversifierad blandning
av mellangrodor an normalt. Som en relativt reduktionistisk metod har just mellangrodor varit
foremal for forskning i Sverige. Det ar bevisat att det ar positivt for kolinlagringen, aven om
utfallet varierar mycket. Det ar ocksa en metod som gar att addera i manga olika situationer
utan att behdva andra inriktning eller produktionsmetoder i stort.

Art och sortval

Det finns stora sortskillnader pa potentialen for kolinlagring bade inom vissa grédor och
mellan olika arter. Aldre spannmalssorter har betydligt ligre kdrnskord dn nya, men de har

a andra sidan ofta en valdigt stor halmproduktion och ett djupare och storre rotsystem an
moderna sorter. Det betyder att mer biomassa, direkt eller sa smaningom, kan hamna i marken
och aven att kol flyttas djupare via rotter och rotexudat. | piloten ingar ett falt med myck-

et ldngstraig rdg som ett exempel pa sortval for kolinlagrande effekt. Aven om det finns en
logisk argumentation om stora rotsystem etc, ar den har typen av strasad en marginell groda
och inte nagot som det finns tydliga resultat pa. Det finns ocksa enskilda arter som bade har
djupa och stora rotsystem samt stor ovanjordisk biomassa, men som anda inte odlas sarskilt
mycket. Exemplet vi har ar hampa dar det kan vara motiverat med en 6kad odling nar kolin-
lagringsperspektivet ingar i odlingsplaneringen.




Minskad bearbetning av marken

Malet ar att minska odlingens paverkan pa marken, bade rent fysiskt och biologiskt. Intensiv
markbearbetning ger en nedbrytning av markkol till koldioxid. Minskad bearbetning i kombi-
nation med andra odlingsatgarder kan daremot gora att en storre del av kolet som assimile-
ras stannar kvar i marken. Forhoppningen ar aven att det bidrar till ett mer hogfunktionellt
markekosystem som bade ger en effektiv kolinlagring och mer resurseffektiv odling. | piloten
ingar minskad bearbetning som en del i flera olika system. Exemplen omfattar bade minskad
bearbetning i grodor som normalt ar kraftigt bearbetade, och att 6ka andelen flerariga grodor
dar det inte sker markbearbetning. Effekten pa kolinlagringen ar mycket beroende pa det ov-
riga odlingssystemet. Minskad bearbetning kan understodja en positiv forandring, men lagrar
naturligtvis inte in nagot kol i sig.

Diversifiering pd faltet

Diversifiering av grodorna kan ske pa olika skalor, till exempel genom att samodla flera gro-
dor, eller genom att tillampa agroforestry, dar tradrader bryter av grodan. Mycket pekar pa att
det ar positivt for i kolinlagringen att tex samodla ett storre antal vallvaxter an normalt, och
att fa in mer olikartade vaxter, till exempel fler olika familjer. Olikheterna gor att det kan vaxa
mer per yta, eller egentligen per volym, eftersom de utnyttjar lite olika nischer. Tex i rotdjup
och rotstruktur, temperaturpreferenser, naringsbehoyv, tillvaxtrytm, symbionter, skuggtalighet
etc. En gammal och fortfarande sann kunskap ar att totalskorden blir storre av tva hektar
blandade artor och havre, an ett hektar havre och ett hektar artor.

Agroforestry

Agroforestry ar ocksa en diversifiering, aven om det ocksa dverlappar med minskad bearbet-
ning och i nagra fall anvands tillsammans med planerat bete. Har integreras vedartade vaxter
i odlingen. Det ger en ackumulativ kolinlagring och kan bygga upp en betydande biomassa
eftersom det fortsatter att vaxa ar efter ar, bade pa hojden och djupet. Djuprotade vaxter kan
flytta kol till mycket djupare jordlager an ettariga vaxter. Metoden skyddar i viss man mot
avgang eftersom det sker mindre eller ingen jordbearbetning i sjalva tradraderna och marken
istallet binds ihop av det permanenta rotsystemet.

Okat mikroliv

Ett valmaende mikroliv i marken ger goda forutsattningar for en valmaende gréda och okad
kolinlagring. Flera av gardarna testar metoder for okat mikroliv i marken. Det handlar om
fermentering, kompostering pa olika satt, kompostte och spridning av mikroorganismer. Det
ar olika metoder men motivet ar detsamma - att ka mangden goda bakterier och svampar i
marken och att hitta en bra balans mellan svampar och bakterier.




Att mata kol i jordbruksmark

Det finns flera olika satt att mata kol i jordbruksmark. Har redogor vi for de vanligaste och tar
upp for- och nackdelar med de olika metoderna.

Jordprover

Jordprover ar det mest exakta och sdkra sattet. Det vi méater &r méngden
kol i marken (SOC soil organic carbon) samt mikrobiell biomassa. Nack-
delen med jordprover ér att det ar dyrt, b&de att géra analysen av sjélva
jordprovet och arbetskréivande att ta proverna. Vi tar prover béde pd 0-30
samt 30-60 cm djup. Vi skulle framover vilja géra métningar éven djupare
men det saknas utrustning fér att genomféra det i stor skala i Sverige idag
samt dr mycket kostsamt.

Fjdrranalys
Det finns idag kol- och mullhaltsmétning via satellit, vilket kallas fjérrana-

lys. Det bygger pd tidigare kéinda relationer, alltsé jordprover som ér tagna
korreleras med en viss reflektans pé jordens féirg och presenteras i % kol
eller mullhalt. Satellitbilderna bygger pé férekomsten av bar jord, vilket ér
en nackdel fér métning av tex permanenta vallar. En annan nackdel ér att
de inte séger ndgot om vad som hénder léingre ner i jorden, utan bara i de
oversta 0-10 eller 0-30 cm. Ett annat satt att anvénda satellitbildsanalys ér
att titta p& méngden biomassa pa faltet fér att dérigenom kunna séga né-
got om biomassan under mark. Fér att veta ndgot om kolinlagringspoten-
tialen behéver man veta férhdllandet mellan biomassa ovan jord och bio-
massa under jord for den specifika grédan som man tittar pé, vilket skiljer
sig mycket &t for olika typer av grédor. Férdelen har ar att verktyget gér att
anvdnda pd alla typer av mark.




Modellering

Modellering handlar om att man skapar en modell som gér en berékning
pd& utvecklingen av kolhalten i mark éver tid beroende pé flertalet olika
faktorer som gréda, brukningsmetoder, insatsmedel osv. En vélfungerande
modell bygger pé att den ar kalibrerad och anpassad fér de olika metoder-

na som anvdénds. Fér att ta fram en ny modell krévs valdigt mycket data,
som till exempel jordprover och samband mellan grédval och kol-
haltsutveckling. Nar man véal har en modell som ér tillférlitlig ér det en kost-
nadseffektiv och skalbar [6sning som man fortsatter att géra édnnu béttre
genom kontinuerlig kalibrering.

Samarbeten for att fa provresultat

Jordprover har tagits pa en del av gardarna, resten kommer att provtas innan nasta sa-
song drar igang. Vi mater pa 0-30 och 30-60 cm och gor en grundanalys samt kolhalts-
analys. Vi gor ocksa mer detaljerad matning av mikrobiell biomassa pa ett falt per gard
for att se vad vi kan lara oss av de resultaten.

Vi har flera samarbeten med foretag som idag arbetar med precisionsodling och som
erbjuder kol- och mullhaltsanalyser via satellit. Vi testar deras resultat mot jordprover
for att analysera exaktheten i deras matningar. Vi har ocksa samarbete med Stockholms
universitet dar vi gor analyser av biomassa for att se om vi kan anvanda det som under-
lag for att berakna mangd inlagrad kol.

Utdver detta samarbetar vi med Lunds universitet dar vi deltar i ett storre EU-projekt
kallat Climate-Kic med carbon farming initiativ runt om i Europa. Genom det projektet
oversatter vi en fransk kolberakningsmodell till svensk kontext samt utvarderar Lunds
egna kolberakningsmodell med hjalp av data fran vara pilotgardar.




Gardsforsok 2019-2020

Totalt deltog 14 gardar och dver 300 hektar i den forsta pilotomgangen. Minsta garden ar

3 hektar stor, storsta over 500 hektar. Vi har mjolk, not, hons och vaxtodling, ekologiska och
konventionella gardar med. De flesta gardarna ligger av logistiska skal i Halland, men vi har
aven tre gardar i Skane, en i Uppland och en i Orebro. Lantbrukarna fick en grundkurs om vad
ett kolinlagrande jordbruk innebar, vilka grundprinciper man bor strava efter och exempel pa
metoder. Nagra gdrdar testade en metod for forsta gangen, andra har redan erfarenhet och har
istallet vidareutvecklat de metoder de redan anvander, eller lagt till ytterligare metoder. Da
varje gard och lantbrukare ar unik har vi lagt stor vikt vid att [dta gardarna sjalva besluta om
vilka metoder de vill testa. Att utga fran grundprinciper istallet for metoder har uppmuntrat
till innovation pa gardarna vilket i forlangningen kan leda till att vi far fler metoder for kolin-
lagring i var verktygslada.

Urvalet av gardar gjordes for att representera olika typer av gardar med det gemensamma
malet att binda mer kol i sin mark. Nagra av de medverkande gardarna i piloten ar alltsa
proffs inom omradet och nagra gardar testar nagon metod for forsta gangen. Gardarna pre-
senteras utan inbordes ordning.

Sammanstélining metoder och arealer

Metod Totalt
Agroforestry 6,93
Agroforestry (hons) 1,8
Agroforestry fruktodling mjolksyrabakterier 11,68
Flerarig grasfrovall 16,47
Mellangroda havre 53,47
Mellangroda havre mjolksyrabakterier 1496
Mellangroda spannmal/baljvaxtblandning mjolksyrabakterier | 3,2
Mellangroda akerbona 48,71
Hampa 2459
Kultursort, rag 1,8
Maximering av klovertillvaxt pa vall 796
Mellangroda i korn (var) 24,59




Mellangroda i rag 3,79
Mellangroda i vete (host) 7,76
Mellangroda i vete (var) 5,59
Permanent vall perenna blommor 0,11
Planerat bete pa akermark (kor) 16,55
Planerat bete pa akermark (kor+hons) 13,17
PLojningsfri gronsaksodling 1,0
PLojningsfri fornyelse av vall 1,32
Rotationsbete i slatter och betesvall, holistic management 19,52
Vall diversifierad 25,48
Inlagringspotential

| pilotomgangen 2020 har vi utgatt fran ett schablonvarde pa en inlagringspotential pa 1

ton koldioxidekvivalenter, motsvarande 300 kilo kol per hektar och ar. Siffran grundar sig pa
potentialen for mellangroda och liknande insatser. Eftersom potentialen for inlagring av kol
varierar fran nagra hundra kilo till flera ton kol per hektar beroende pa skotselmetoder och
kombinationer av atgarder, kommer detta att vara en viktig del av kommande pilotomgangar.
Vi kommer att ga fran dagens schabloner till exakta, beraknade varden for kolinlagring pa var-
je falt (las mer om detta under kapitlet Certifiering). Men dven om vi utgar fran ett valdigt lagt
schablonvarde har, sa har vara pilotgardar tillsammans lagrat in over 310 ton extra kol under
2020!




Deltagande gdardar och metoder

1. Kyrkbygdrd, Slattakra

“Kyrkbygdrd hdller pa att stdlla om till ett pd
riktigt hdllbart jordbruk, med huvudsyftet att skapa
levande jordar och biologisk mdngfald. Vi efterlik-
nar naturliga ekosystem och fdr ddrmed en robust
och lonsam matproduktion. Jag ar overtygad om
att hog biologisk mdngfald och en djup vatten-
hdllande jord dr naturens overldgsna skydd mot
global uppvirmning.” Jesper Sandstrom

Deltagande areal 2020: 18,05 hektar

Metod Areal (ha) Inlagringspotential
Agroforestry 4,88 Minst 4,5 ton koldioxid

Planerat bete pa akermark 13,17 Minst 13 ton koldioxid
(kor+hons)

Under aret har 500 nya frukttrad planterats i boljande, parallella rader ute pa akern. Det ar 28
meter mellan tradraderna och ett fall pa 0,5 %. Modellen kallas keyline design (dar man foljer
hojd- kurvorna). Det ska vara forhdllandevis enkelt att bruka jorden mellan raderna, vilket
symboliserar ett regenerativt jordbruk. Det planerade betet innebar att gardens 36 notkreatur
flyttas dagligen. Fyra dagar efter korna kommer 300 hons och efterbetar. Pa Slattakra varm-
komposteras och vands stallgddseln innan spridning, for att foroka de goda mikroorganismer-
na. Under aret har det tillverkats totalt 150 kubikmeter komposterad godsel. Har kollas aven
olika jordars mikroliv i mikroskop, och kompostte tillverkas och sprayas pa tradraderna. Dess-
utom ingar en stor plojningsfri gronsaksodling i gardens verksamhet.

2. Jannelunds gérd, Mullhyttan .

“Mdlen for vdrt foretagande och hdllbart lantbruk
korrelerar naturligtvis med stora samhdllsmdl,
bdde nationellt och globalt. Vi betraktar de svenska ;
miljomdlen och FN:s globala hdllbarhetsmdl som &
en konkret bestillning gentemot oss, frdn samhdllet &
och planeten. Vdr uppgift dr att vdrda biosfdren pa
ett satt som gynnar planetens alla arter, och genom
detta dven producera mat till en 6kande mdnsklig
befolkning.” Adam Arnesson

Deltagande areal 2020: 6,37 hektar




Metod Areal (ha) Inlagringspotential

Mellangroda i havre 6,37 Minst 6 ton koldioxid

Pa Jannelunds gard finns en stor mangfald av djur och grodor: grisar, far, fjallkor, hons, solhav-
re, nakenhavre, varrag, varvete, korn, gula artor, sétlupin, bovete, gronsaker mm. Tidigare har
garden inte satt in mellangrodor, men i ar testades luddvicker, blodklover och italiensk rajgras
ihop med havren. Tyvarr tog sig mellangrodan inte sa bra pga torkan. Daremot gick kultur-
spannmalet bra, kanske for att det har mer blad an hogavkastande sorter. Eventuellt skuggar
spannmalet mellangrodan sa mycket att den inte tar sig sa bra vid tidig etablering. | sa fall
skulle mellangroda ge mer nytta pa stora, konventionella falt an ihop med kulturspannmal.

3. Munkagdrdsgymnasiet,
Tvadker

“Vi utbildar framtidens lantbrukare, och vi vill att
de skall reflektera dver hur olika brukningsmeto-
der pdverkar jorden. Av den anledningen odlar vi
en del av vdr mark plojningsfritt och en del under
plog. Vi odlar dven en del mellangrodor. Vi dr dock
nya pd det hdr med kolinlagring och det skall bli
spdnnande att ldra sig mer om kol, mikroliv och
bearbetningsmetoder tillsammans med vdra elev-
er!” Emma Svensson

Deltagande areal 2020: 9,04 hektar
Metod Areal (ha) Inlagringspotential

Mellangroda i havre 9,04 Minst 9 ton koldioxid

Pa Munkagard testas och jamfors olika metoder och utsadesmangder. T.ex. saddes 5 resp 8
kilo rajgras och rodsvingel pa samma falt for att se skillnaden (hade annars satt 5 kilo pa
hela faltet). Man korde ograsharv med en frolada pa for att sa. Det blev ingen storre skillnad i
tathet. Det verkar vara viktigare med storre utsadesmangd vid dalig etablering, och forutsatt-
ningarna vid etablering ar viktigare an utsadesmangd. Pga sandflykt kravs tidig etablering av
grodor, och man ar nyfiken pa att testa conservation agriculture for att halla kvar jorden. Pa
samma falt har SLU ett forsoksomrade, en plojningsfri ruta, dar de inte anvander insekticider
och mater mikrolivet i marken. Skolan har tack vare medverkan i detta projekt fatt fordjupat
intresse for att prova ytterligare nya metoder.




4. Hansta Ostergérde, Uppsala

‘Gdrden dr en ekogdrd med mdlsdttning att vara
produktiv pd livsmedelsrdvara och samtidigt repa-
rativ av s.k. livsuppehdllande system, som tex rejdlt
nettokolinlagrande for ett stabilt klimat. Det dr en
bit dit dd vi fortfarande jordbearbetar och sdr ettdri-
ga grodor. Vi driver olika tester av agroforestrysystem;
som vi hoppas kunna skala upp framaover, och dar
tror vi att vi kan vara bdde produktiva och reparati-
va”  Kjell Sjelin

Deltagande areal 2020: 2,05 hektar

Metod Areal (ha) Inlagringspotential
Agroforestry i havre 0,66 Minst 0,6 ton koldioxid
Agroforestry i fruktodling 0,39 Minst 0,3 ton koldioxid

Agroforestry i slatter-be- 0,3 Minst 0,3 ton koldioxid
tesvall

Agroforestry i annan stodbe- 0,7 Minst 0,7 ton koldioxid
rattigande groda

Hansta gard har en demonstrationsodling, en allé, av agroforestry. Har samsas spannmal med
rader av trad, buskar och perenner.Just nu forbereds mer mark for alléodling, dar man forsoker
samarbeta med rotogrds sa att det kan fungera som mellangroda istallet for att vara konkur-
renter till grodan. Pa Hansta vill man vara bade produktiv och reparativ av diverse livsuppe-
hallande system, samt bli rejalt nettoinlagrande. Storsta problemet under dret har varit coro-
narelaterat - det har varit svart att fa in extrapersonal.

5. Skogsbo gdrd, Angelholm

“Vdr vision dr ett sjdlvforsorjande system ddr vi inte
behaéver tillfora insatsvaror utifrdn utan ddr mark och
vixter forser varandra med vad de behdver i samspe
och balans. Vi ser markens uppgift som flerfaldig; att
leverera LIVSmedel, att gynna biologisk mdngfald,
att reglera atmosfdrens koldioxidhalt, att rena vatt-
net innan det ndr diket, att ge skonhet i naturen, att
generera arbetstillfdllen och ekonomisk vilfdrd. Helt
enkelt vdrt dagliga brdd! Kolet tillbaka i marken ger
allt detta da det stdr for 90% av dess funktioner.
Josef Appell med familj

Deltagande areal 2020: 87,91 hektar




Metod Areal (ha) Inlagringspotential
Mellangroda/vall i havre 27,28 ha Minst 27 ton koldioxid

Mellangroda i akerbona 4317 ha Minst 43 ton koldioxid
Flerarig grasfrovall 16,47 ha Minst 16 ton koldioxid

Pa Skogsbo gard jobbar man efter fem principer: 1. Gron mark. 2. Koll pa naringsmassig status
och efterstrava balans (detta gors med hjalp av Albrechtanalys). 3. Kompostering av stallgod-
sel - godseln ska lukta och smaka som jorden gor, da ger den energi. 4. Mikrolivsanalys for ha
koll pa forhallandet bakterier/svampar. 5. Kompostte, vilket sprids med sprutan.

Under aret har man jobbat med mikrolivsanalys och sett att det ofta ar brist pa svampar efter-
som de vill ha mer vedartat material. Om vissa funktionella grupper i naringskedjan saknas sa
fungerar inte vaxtens naringsforsorjning optimalt. Splendor plant utfér analyserna. Garden be-
hover inte kdpa in sa mycket utsade numera, for vaxterna kommer tillbaka under sommaren.
All biomassa sparas, och man plojer ingenting. Det blir kompostering i ytan istallet. Godseln
sprids nar mikrolivet ar som mest aktivt, dvs under den regniga delen av aret, ibland tvarte-
mot rekommendationerna. Nar det ar torrt och blasigt ar det resurssloseri att sprida godsel.
Conservation agriculture ar det system man utgar fran.

6. Skogsgdrd, Getinge

“Vi har en ekologisk gdrd i Halland med ca 220
mjolkkor plus rekrytering och ca 300 ha dker och 30
ha betesmarker. Klover, grds och spannmdl blir foder
till djuren som ger mjolk och kott och dven godsel
till ndsta drs groda. Med rotationsbete maximerar

vi betestillvixt och kolinlagring. Aven ungdjuren
som gdr pd betesmarker/betesvallar betar i rota- .
tionssystem och ddrfor har vi okat djurtillvixten och g
betesavkastningen markant. Vdra betande djur ocksd
viktiga for 6kad biologisk mdngfald och landskaps-
vdrd. Vinterfodret och spannmdl odlas i en 5-drig |
vixtfoljd och dr i stort sett alltid bevuxet och utnytt- i
jas dven en del som héstbete, t.ex. insddd i hostvete
med vitklover och engelskt rajgrds.”  Anna Carlsson

Deltagande areal 2020:19,52 hektar

Metod Areal (ha) Inlagringspotential

Rotationsbete i slatter och 19,52 Minst 19 ton koldioxid
betesvall, 6 olika ytor




Skogsgard bedriver planerat bete pa drygt halften av brukade arealen och anvander bl.a. be-
tesprogram fran Irland. Malet ar att djuren ska producera mjolk eller vaxa pa sa mycket bete
som mojligt. Helst enkelt for att det ar ekonomiskt och ekologiskt. Betesarealen runt garden
ar uppdelad i ca 2 ha stora fallor, totalt ca 30 st. Mangden bete mats i de olika fallorna en
gang per vecka och ger en beteskurva som hjalper till for planering och styrning. Genom ett
rotationssystem ar mjolkkorna nya fallor 2 ganger per dag. Varje falla betas av 6-8 ganger per
sasong och skordas nagon gang under sasong. Betesvallarna plojs och fornyas vid behov ca
5-10 ar emellan beroende pa trampskador, tillvaxt mm. Det kan ocksa ga att hjalpsa i befintlig
betesvall vid luckigt bestand. Man har under aret investerat i bevattning och gravt en damm.
Att ha fukt i marken ar valdigt viktigt for att fa igang marklivet som darefter levererar naring
till vaxterna som da kan binda in mer kol. Vi analyserar betesgraset for att kunna veta att gro-
dan ar i god naringsbalans. Vi har efter matningar insett att marken har kaliumbrist, sa kali-
umsulfat har tillforts for att oka skordarna och mangden klover. Detta har gett goda resultat.

7. Stora Juleboda gérd, Maglehem

“Vi hdller pd att bygga upp en permaodling i stor
skala med olika buskar, frukttrdd och andra grédor.
Permaodling dr ett sdtt att designa t.ex. en odling
utifrdn platsens forutsdttningar och skapa ett hdll-
bart, uthdlligt landskap. Det betyder att olika grodor FRSS
véixer tillsammans, drar nytta av varandra och bildar g
en vdv av gynnsamma samband. Det handlar om
omsorg om jorden, mdnniskor och vdr miljo. Att oka |
den biologiska mdngfalden dr hela tiden en drivkraft S,
tillsammans med ett Oppet sinne for nya tankar och
idéer inom jordbruket. Att forbéttra jorden, mikrolivetg ",
och gynna nyttoinsekterna dr viktiga delar i odlan-
det” Marcus Callenbring

Deltagande areal 2020: 29,85 hektar

Metod Areal (ha) Inlagringspotential
Agroforestry Fruktodling per- 11,68 Minst 11 ton koldioxid
makultur mjolksyrabakterier

Mellangroda spannmals-/ 3,21 ha Minst 3 ton koldioxid
baljvaxtblandn.>50% av

spannmal med mjolksyrabak-

terier

Mellangroda i Havre med Minst 14 ton koldioxid
mjolksyrabakterier




Pa Juleboda har aret handlat mycket om fermentering, och numera fermenteras all godsel.
Man forokar aven upp mjolksyrebakterier och sprutar ut detta i odlingen (ju tidigare desto
battre). Honsen far dessa nyttiga bakterier i sitt dricksvatten (vilket gjort att honsgddslet inte
luktar lika mycket som det brukar), men bakterierna halls aven i den nygravda dammen och
komposten. Garden blir alltmer en permakulturodling, for att 6ka den biologiska mangfalden
totalt. T.ex. tar nyttodjur snabbt hand om skadeinsekter, dvs blir det loss kommer det strax mer
nyckelpigor. Mellan traden i appelodlingen betar honsen, och har testas daven nya sorters bar.
En testruta har lamnats utan behandling med mikroorganismer for att se om det blir nagon
skillnad, men arets sena varfrost forstorde grodorna, och det behovs flera ars kontinuitet for
att kunna utvardera.

8. Mossagdrden, Veberod

“Pd Mossagdrden dr vi vildigt intresserade av allt

som vi kan gora for att jordbruket ska verka som kol-
sdnka. Vi har en rik biologisk mdngfald pa gdrden. Vi
odlar bland annat hampa som vi tror lagrar kol djupti
ner i marken tack vare sina djupa rotter och rikliga  #&
bladmdngd. Gdrdens visioner om tillforande av fer-
menterad gronmassa som godselmedel syftar till att
gynna mikrolivet och fa en jord i balans och ddrmed
bidra till ytterligare kolinlagring. Vi dr véldigt glada
for att fa vara med i projektet och ldra oss mer om
hur vi kan utveckla vdra metoder.”

Ebba-Maria Olson

Deltagande areal 2020: 24,59 hektar
Metod Areal (ha) Inlagringspotential

Hampa, pa 4 olika ytor 24,59 Minst 24 ton koldioxid

Gardens stora satsning ar pa Cannabis Sativa, industrihampa. Hampan blir 4 meter hég och
har djupa rotter. Tyvarr far man ej odla flerarig hampa, utan maste kopa nytt utsade varje ar.
Hampafrona skordas for att bli mathantverk och stammarna blir till isolering. Mossagarden
har under aret investerat i utrustning for att producera fermenterad goédsel av biomassa. En
vision ar att bli ett veganskt jordbruk, dvs. att driva garden utan insatser fran djur och att

de genbanksklassade djuren istdllet anvands som naturvardare som gynnar den biologiska
mangfalden. Man samarbetar med biolog Jan Roed kring fermentering och mullhaltshéjande
naring, och har markt att rotning inte ger lika bra bakterier. P4 garden gors inventeringar av
biologisk mangfald.




9. Mattgards regenerativa, Steninge

“Vivill gdrna folja naturens kraft och ldra oss mer
om hur vi kan hjdlpa dess ekosystemprocesser till
att fungera badittre istdllet for att stjdlpa dem. Detta
dr ndgot som vi gjort under mdnga dr. Kanske for att B
det dr sd vi har ldrt oss att man ska gora. Vi dr ute p
en resa ddr fd saker dr sjalvklara. Vi tar oss mot mer &=
mdngfald och diversitet och det skapar en trivsam £
plats att vistas pd samtidigt som det gor oss mindre
sdrbara” Andreas Mattgard Bengtsson

Deltagande areal 2020: 35,68 hektar

Metod Areal (ha) Inlagringspotential
Planerat bete 16,55 ha Minst 16 ton koldioxid

Vall 19,13 ha Minst 19 ton koldioxid

Pa Mattgards vill man stora lagom mycket, bade i etableringen och bete, sa att ekosystemen
far en chans att aterhamta sig. Djuren gar ute aret runt och man fodrar pa de stallen dar det
behdvs naring - djuren skoter godslingen. | ar testade man att ldta djuren beta innan forsta
skorden, vilket gick ganska bra. Tyvarr drabbades vissa skiften av torkan. Har bredsprids fron
och man later djuren trampa ner dem genom hogt betestryck. En insikt ar att nar djuren stort
och trampat sa kommer aven nya sorter ur jorden,och om man dessutom later vaxterna ga
upp i fro sa sprids dessa med fodret vintertid. | ar har det funnits ovanligt mycket blomman-
de vaxter i vallen. Garden jobbar for att minska insatsmedel som diesel, utsade osv,och man
harvar, sar och valtrar istdllet for att ploja (ibland maste de dock ploja for att inte vallen ska
klassas ner av EU). Resultatet ar att garden okar arealen och mangden djur, samtidigt som
man minskar insatsmedel.

10. Linnarps Ekolantbruk, Rolfstorp

“Vi dr ett familjejordbruk som gatt i arv sedan
1800-talet. Denna plats vill vi bdde férvalta och
utveckla. Det innebdr att vi vdrdar jorden medvetet
genom att t. ex. odla mdnga olika sorters grodor,
minska markpackningen, odla dldre grodor med
ldngt strd och lagra in sd mycket kol som mdjligt.
Malet dr att vara en praktisk ldnk mellan forskningen SSeSs=
och jorden, och kunna leva gott pd det gdrden ger, i
flera generationer framdt”  Johan Carlsson




Deltagande areal 2020: 21,2 hektar

Metod Areal (ha) Inlagringspotential
Mellangroda i rag 3.79 ha Minst 3 ton koldioxid
Mellangroda i akerbona 5.54 ha Minst 5 ton koldioxid
Vall 6.35 ha Minst 6 ton koldioxid
Kultursort, rag 1.80 ha Minst 1 ton koldioxid
Mellangrdda i havre 3.72 ha Minst 3 ton koldioxid

Pa Linnarps gdrd har det bl.a. odlats svedjerag under aret. Tyvarr gav inte ragen sa bra avkast-
ning, kanske pga dalig grobarhet pa utsadet eller for torr var, trots sen sadd. Det har aven varit
svart att hitta kopare. Daremot har lusern gatt bra. Den tar dver nar man inte godslat ndgot
alls, men godslas vallen lite sa bli det en bra mix. Har sas lusern och fanggrodor lite tjockare,
och de ar valdigt torktaliga. Lusernrotterna gar djupt och plantan blir bra biomassa. Garden
vill jobba annu mer med grongddsling. Storsta utmaningen har varit vildsvinsskador. Genom
markkartering analyseras mullhalten for att se hur den andras genom aren.

1. Toften, Heberg

“Pé Toften striivar vi efter att hela tiden hoja kvalitén| il
pad jorden. Hogre mullhalt med bra djurliv under ytan,'f/ ‘

en stor biologisk mdngfald och minimal markpack- g
ning. Dessutom vill vi kunna sdlja bra livsmedel som g
ger oss ekonomi att kunna fortsdtta. Metoden dr att Trny
ldta marken vara svart sd kort tid som mojligt mellan§&,
grodorna. Med spannmadlens rotter kvar hela dret
plus de rotter som vdxer, blir regnvattnets vdg genom
jorden ldngsammare med minimal utlakning som
foljd. Jag dr dvertygad om att svensk kolinlagring dr
pa rdtt vdg. Raddningen finns i naturen. Anvdnd den.”
Carl Jonson

Deltagande areal 2020: 7,96 hektar
Metod Areal (ha) Inlagringspotential

Maximering av klovertillvaxt 7,96 Minst 7 ton koldioxid
PEREI

Pa Toften observeras bade odlingar och naturen uppmarksamt. Att putsa vallen flera ganger
for att gora den riktigt tat och darmed maxa tillvaxen av klover, ar ett experiment som lyckats
bra. Ett mervarde blev en mycket genomslapplig (ler)jord med enormt manga maskhal, helt
utan vattenansamlingar. Pa garden odlas flera olika sorters klover, vilka kommer att fortsat-
ta vaxa under hosten och vintern. Detta ar en investering for bra groda nasta ar. Efter tredje




skorden klipps vallen ner for att stimulera klover. Emellanat sas ingen undergréda, det far vara
ogras istallet. Nar det blir for mycket ogras klipps vallen innan den blommar och froar av sig.

12. Angagdrden, Tvééker

“Min drivkraft dr att producera bra livsmedel till
konkurrenskraftiga priser. Det uppndr jag genom att
hoja kvalitén. Det kdnns som allt mitt tidigare arbete
sammanfaller med arbetet for kolinlagring. Det gdr
hand i hand med viltvdrdsarbetet och mina tankar
kring hur jag vill skéta jorden. Jag ser ingen skillnad
eller motsattning mellan eko och konventionell, vi
kan alla strdva mot samma madl. Jag vill ldmna efter
mig en gdrd ddr jorden dr i bdttre skick dn ndr jag
tog over den. Detta projekt dr som en forldngning
av mitt eget tdnkande for att kunna utvdrdera och
utveckla.” Henrik Andersson

Deltagande areal 2020: 39,52 hektar

Metod Areal (ha) Inlagringspotential
Mellangroda i Korn (var) 24,59 ha Minst 24 ton koldioxid
Mellangroda i Vete (host) 7,76 ha Minst 7 ton koldioxid

Vall, Trada - Perenna blommor 1,1 ha Minst 1 ton koldioxid
Mellangroda i Havre 7,06 ha Minst 7 ton koldioxid

Angagarden kanske anses vara en konventionell gard i vissa 6gon, men har anvands kemika-
lier mycket sparsamt och medvetet. Man plojer 100% av dkrarna men sar bara nagra dagar
efter. S3 naringen kommer tillbaka nar vaxten behdver det. Har vaxer det aret runt utom precis
pa varen. Efter skord later man halmen ligga kvar, och det finns alltid en kantzon med perma-
nent, blommande vall. | ar har man okat utsadesmangden och blandat in oljerattika och klover
i rajgraset, men &rets vader och temperatur paverkar mer dn radavstandet. Akern med olje-
rattika och rajgras ar valdigt valbesokt av en mangfald av vilt, ndagon som garden vill gynna.
Nasta ar ska vi titta pa mojligheter att integrera flerariga buskar och lahackar i odlingarna.




13. Bonnagdrd, Getinge

“Lever och verkar i mellanbygden ddr dkern mater
skogen. Har varit bonde i 50 dr, ett mycket intressant
och kul yrke. En bonde for mig dr ndgon som kan
jorden och tar tillvara pa vad gdrden kan producera.
Jag gynnar mikrolivet i jorden for att fa bra skord ochg
motstdndskraft mot sjukdomar och angrepp. Stravar
efter att alltid ha gron mark - med jord i bra skick
och konkurrenskraftiga grodor kan man minimera
plojning. All ndringsforsérjning ska komma fran den
egna gdrden. Dessutom skapar vi trevlig natur runt
om, bdde for oss sjdlva och grannarna.”

Lennart Bengtsson

Deltagande areal 2020: 9,37 hektar

Metod Areal (ha) Inlagringspotential

PLojningsfri gronfodervall, 1,32 Minst 1 ton koldioxid
fornyelse

Fornyad slatter - betesvall, 2,46 Minst 2 ton koldioxid
hog biodiversitet

Mellangroda, varvete + lusern 5,59 Minst 5 ton koldioxid

Lennart har varit lantbrukare sen 60-talet, da vetet gav 50 6re/kg. Han har sett vegetations-
perioden forlangas med tva-tre veckor sedan dess och numera producerar vallen under hela
sasongen. Garden testar i ar att ha vallar med manga olika sorters grodor t.ex. westerwoldiskt
rajgras, cikoria, svartkampe, kummin, lusern och tre sorters vitklover som bade blir ensilage
och till bete. Dar det ar grusigt sas extra mycket lusern och pa bléta omraden sas Alsikeklover.
Tyvarr tog den sena varkylan klovern, kanske pga kvavebrist. Notkottsproduktionen ar helt ba-
serad pa vall fran garden, helt utan spannmal. Under aren har garden tagit emot manga elever,
och man har dven varit med i en studie om ekosystemtjanster. Sdljer sitt notkott till Grona
gardar.




14. Lya 101, Slattékra

“Lya 101 dr en KRAV gdrd som odlar grénsaker,
orter, bdr och blommor samt haller vdrphons. Vart
madl dr att erbjuda hogkvalitativa produkter till vart
ndromrdde under sGé mdnga mdnader av dret som ..
mdjligt med sd lite miljopdverkan som majligt. Vi vill
att pengar spenderas pd mat i lokalomrddet och att
vi ddrmed bidrar till vdr regions livsmedelssdkerhet.
Vi vill dven dteruppliva glomda mattraditioner. Vi
strdvar mot att ha en positiv inverkan pd koldioxid-
utsldppen genom att minska avstdndet som vdr mat
transporteras och att oka det lagrade kolet i vdra
marker. Vi tilldmpar grdv- och plojningsfritt samt
bygger upp ett silvopasture-system med frukttrddsra-
der och gronbeteshonor.” Molly Rygg

Deltagande areal 2020: 2,8 hektar

Metod Areal (ha) Inlagringspotential
Tradplantering + honsbete pa 1,8 Minst 1 ton koldioxid

slattervall
PLojningsfri gronsaksodling 1 Minst 1 ton koldioxid

Under aret har de forsta 100 frukttraden planterats pa Lya. Har kombineras trad, foder och
bete med tama djur pa ett 6msesidigt, férdelaktigt satt. Aven en ny ldhack av vintergrona trad
har planterats. Honsen betar mellan traden. Gronsaksodlingen sker numera med fasta baddar
som tacks med kompost. Garden har problem med sniglar men ska skaffa skaffa ankor for att
fa hjalp med det. Komposten kommer fran en ekologisk svampodling i narheten.

Resultat och Iardomar fran gérdsférséken

Hég inlagringspotential

| pilotomgangen 2020 har vi utgatt fran ett schablonvarde pa inlagringspotential pa 1 ton
koldioxidekvivalenter, motsvarande 300 kg kol per hektar och ar. Eftersom potentialen for
inlagring av kol varierar fran nagra hundra kilo till flera ton kol per hektar beroende pa skot-
selmetoder och kombinationer av atgarder, ar den exakta siffran svar att fa fram med de
madtmetoder vi har att tillga. Vi kommer att ga fran dagens schabloner till exakta, berdaknade
varden for kolinlagring pa varje falt (lds mer om detta under kapitlet Certifiering). Men aven
om vi utgar fran ett valdigt lagt schablonvarde har, sa har vara pilotgardar tillsammans lagrat
in dver 310 ton extra kol under 2020!




Mikrolivet mycket viktigt for kolinlagring

Mikrolivet i marken har seglat upp som den faktor som lantbrukarna ar mest intresserade
av att veta mer om och ocksa det som ses som mest avgorande for att lyckas med sin kolin-
lagring. Gynnar du mikroliv och biologisk mangfald sa gynnar du kolinlagring. Mikrolivet tar
nagra ar att bygga upp, sa det ar svart att se fran ar till ar. De undersokningar som gjorts pa
gardarna visar dock att det ar brist pa svampar i matjorden, vilket ar ett forvantat resultat da
svampar vill ha mer vedartat material for att trivas. Svampar som lever som nedbrytare gyn-
nas av mer biologiskt material i jorden, vilket i sin tur skapar livsrum for hela naringskedjan
(oftast ar svampar forsta steget i hela nedbrytarkedjan).

Agroforestry — en dyr men héginlagrande investering

Agroforestry som testas pa flera gardar far har en extra fordel da det tillfor trad i odlings-
landskapet med storre artrikedom, battre fukthallningsformaga samt battre tillgang till tra

for mikrolivets svampar. Problem med agroforestry ar att det ar dyr etablering och tar lang tid
innan avkastning, har kan kolkrediter spela en viktig roll for att mojliggora att agroforestry

far genomslag. Agroforestry lyfts fram som en systemlosning i flera stora studier, men inget
hander i praktiken, troligtvis pa grund av de initialt hoga kostnaderna samt kunskapsbrist och
for att det ar arbetskravande, bade att etablera och att skorda. Agroforestrysystem har gene-
rellt en mojlighet att skapa fler arbetstillfallen i jordbrukssektorn och oka skordemangden per
hektar.

Svart att skilja metodernas resultat at

Det ar komplicerat att mata effekt av enskilda atgarder da gardarna ofta kombinerar flera
olika metoder pa ett och samma falt. Det ar ovanligt att en gard anvander sig av en isolerad
metod for kolinlagring. Detta gor det an mer komplicerat att mata effekten av en viss insats
och modelleringen blir mer komplex da det troligtvis inte ar en linjar utveckling av kolinlag-
ringseffekten nar man kombinerar flera olika metoder.

Bevattning skulle 6ka inlagringen

De flesta gardar har inte maojlighet till bevattning idag, men med forsommartorka som borjar
bli mer regel an undantag kommer mojligheten att halla vatten i landskapet och infrastruktur
for bevattning att bli viktigt for att halla fotosyntesen och vaxtligheten igdng under torrperio-
der. Forsommartorkan ar ocksa ett hot mot varplojning och varetablering. Med varmare hostar
och vintrar kan fang- och mellangrédor samt vallar vaxa under langre perioder, vilket ger en
okad effekt pa inlagring.

Stora skillnader pd arbetsinsats och avkastning beroende pd groda

Vara lantbrukare arbetar oftast heltid pa sina gardar och lagger ner mycket tid och energi pa
att utveckla sin verksamhet. De minsta gardarna ar de som skapar flest arbetstillfallen per
hektar da de har hogst omsattning per hektar och aven foradlar pa garden. En plojningsfri
gronsaksodling pa 1 hektar kan generera en arlig forsaljning pa 500 000 kronor, jamfort med
ett genomsnittligt spannmalsfalt som genererar en intakt fran forsaljning pa ca 10 000 kronor
per ar.




Stort intresse fér inlagring som framtida klimatférsékring

Gardarna har de senaste aren markt av klimatférandringar genom mer extremvader, bade
skyfall och torka, och de tror att det kommer att fortsatta oka framover. De ser en okad kolhalt
i marken som ett satt att klimatsakra sin verksamhet.

Hur gér vi vidare? Det har behoévs!

P& vdra 14 pilotgdrdar har en méngd olika metoder testats under dret. Méinga
experiment har utférts, och ménga frégor har besvarats. Men éven nya fré-
gor har uppstatt, vilket ju ar helt naturligt nér man férdjupar sin kunskap inom
négot och brinner fér det man gér. Vi har férundrats éver den enorma vilja och
det engagemang vara jordbrukare besitter. De visar en fascinerande lust till
att underséka, ta prover, observera, férbattra, utveckla och félja upp vad som
hénder bade pé och runt sin gard. De vill mer. Vi bugar.

Har foljer ndgra av de funderingar jordbrukarna har:

Hur vi kan fa in mellangrodorna i vaxtfoljden pa basta satt? Behover jag ta hansyn till vaxt-
foljdssjukdomar? Om jag vill anvanda mer blandningar, far jag da fler sjukdomar? Hur kan jag
utveckla mina metoder ytterligare och fa in flera olika sorters mellangréda/fanggroda? Kan
jag lata djuren beta av fanggrodan och anda fa EU-stod? Vilka djurraser tal grovt foder? Vilka
sortblandningar passar till olika djurslag? Hur gynnar man mikrolivet pa riktigt? Vad behovs
for att speeda upp mikrolivets betydelse i naturliga processer? Jag vill lara mig mer om det
som hander under jorden. Hur vet jag vad som hander - vad den verkliga effekten blir? Hur
mycket borde jag 6ka naring/kvave i faltet? Vilka blandningar kan vi ha i vallarna? Finns risk
for att mellangroda froar av sig och blir till ogras om jag inte putsar? Vilka maskiner kan jag
anvanda for att foroka och sprida fermenterat material? Kan vi utbildas pa gardsniva sa att vi
kan testa mikrolivet sjdlva med tex mikroskop?

Detta behéver gardarna for att lagra in énnu mer kol

Vi har fragat vara pilotgardar vad de behover for att kunna lagra in annu mer kol nasta ar.
Utover tid och pengar, finns det nagra faktorer som har stor betydelse for att utveckla svensk
kolinlagring i stor skala.

Kunskap och inspiration. Har finns en stor efterfragan. Jordbrukarna uttrycker att de rad-
givare de mott inte har sa mycket kunskap om kolinlagring. Lantbrukarna efterfragar traffar
pa olika teman ute pa gardarna tex gallande metoder och dess effekter,gynnsamma vaxtkom-
binationer pa olika jordar, jordhalsa, lahackar, biologisk mangfald, permanenta grodor, plojfritt
akerbruk, kompost/te, fermentering, jordens mikroliv och att fa se verkliga exempel. Det sak-
nas baskunskap om kolets kretslopp och biologin i marken. Aven kunskap om sorter, begrans-
ande EU-regler och val av maskiner efterfragas.




Néatverk. En mycket viktig ingrediens for att lyckas ar att fa mota kollegor som vill och gor
samma sak. Nagra uttrycker att de blir ifragasatta av andra bonder, och da kanns det viktigt att
ha ett natverk och samarbeta med andra. Det finns en 6nskan att fa dela pa risken vid miss-
lyckade projekt. Kommunikation och moten prioriteras hogt.

Tillgdng till nya sorter. Flera jordbrukare vill testa nya sorter tex fler perenna grodor, men
det finns inte som utsade. Ett exempel ar perenn spannmal (kernza). Inom omradet perenna
grodor behovs vaxtforadling.

Hjalp med att mdta jordhélsa

Vad vill jordbrukarna veta om sina falt i det har projektet? Jo, forst och framst vill de se hur
mycket kol deras jord innehaller, hur det vaxlar dver tid och pa olika djup. De vill garna se
jamforelser mellan olika jordar, olika platser och brukningssatt. Utover det ar mikrolivet och
svampar intressant, hur ar biodiversiteten under och 6ver jord? Aven mangd biomassa, mark-
biologi, aktivitetsmatt, brixmatning, fotosyntes, tillvaxt, jordens vattenhallande formaga och
jamforelser mellan ekologisk och konventionell odling efterfragas. Flera uttrycker en onskan
att kunna kombinera olika undersokningar for att fa en helhetsbild, tex markkartering, pH,
mikroliv, naringsamnen, jordtyp, mineralpartikelsammansattning och mullhalt. De 6nskar fa
en markstatus overlag. Hur hanger allt ihop? Gardarna har generellt valdigt dalig tillgang till
data kopplat till markhalsa, jordarter, naringstillgang osv, med undantag for nagra gardar som
ocksa ingar i andra forskningsprojekt. Jordbrukarna anvander i liten eller ingen utstrackning
digitala hjalpmedel. Manga gor efter erfarenhet, tittar pa hur grodan mar i falt och vad den
behaover, istallet for att anvanda tex satellitdata. De flesta for egna anteckningar over vaxtfolj-
der, insatsmedel osv, enstaka lantbrukare anvander planeringsprogram eller har gjort analys
via Greppa naringen eller Krav.

P& véig mot certifiering

Parallellt med forsoken pa gardarna har vi dven utvarderat den internationella utvecklingen
inom certifiering, verifiering och kreditering av kolinlagarande insatser i jordbruksmark. Detta
har skett genom omvarldsbevakning och ett vidgat natverk av kontakter. Syftet ar att ta fram
protokoll och metoder som kan tillampas brett. De maste vara anpassade for en rad olika
typer av markkolsprojekt och tredjepartsverifiering, samt i forlangningen aven fungera for
frivillig handel med kolkrediter samt som insatser i organisationers egna vardekedjor. Det har
ar spannande, och vi valkomnar denna hogst aktuella och snabba utveckling.

Luckor, utmaningar och alternativ

Var utvardering har identifierat bade framsteg och fortsatta utmaningar, samt ett behov av vi-
dareutveckling. Framst ser vi kunskapsmassiga- och tekniska barriarer, men aven inom matme-
toder, modellering och permanens, inkludering och kompensation for 6vriga ekosystemtjans-
ter finns luckor. Vi efterlyser aven metoder for att kunna premiera och uppmuntra jordbrukare
som redan idag anvander kolinlagrande metoder. Aven om befintliga protokoll och metoder &r
svara att tillampa for projekt och kolinlagrande insatser i svensk jordbruksmark, sa saknas inte
alternativ. Det senaste decenniet har flera protokoll godkants, men till dags dato har fa pro-




jekt krediterats. Vi bedomer att de aktuella forandringarna av grundvillkoren for kreditering
som sker internationellt kommer leda till en stor 6kning av kolinlagrande projekt globalt, men
vi ser ocksa att ytterligare harmonisering fordras. Grundvillkoren begransar i sin nuvarande
utformning mojligheterna, till en framgangsrik implementering av kolinlagrande insatser i
Sverige. Framst pga specifika faktorer som karaktariserar svenskt jordbruk, som t.ex. storlek
och driftsformer.

Behov av ett nordiskt, flexibelt ramverk

For att kunna stalla om till framtidens jordbruk och stddja inlagring av kol i stor skala i Sveri-
ge bedomer vi att det finns bade plats och behov av ett svenskt/nordiskt ramverk for certifie-
ring. Darfor utvecklar vi ett ramverk anpassat for certifiering och kreditering av kolinlagrande
insatser i svensk jordbruksmark. Under hosten har vi kommit en bra bit pa vag. Vi har utgatt
fran aktuell internationell och nationell “best practice”, och var avsikt ar att utveckla ett ram-
verk som inte konkurrerar, utan istallet utgar fran, kompletterar och starker befintliga proto-
koll och metoder. De riktlinjerna vi satt upp ar att det ska vara:

e inkluderande

o flexibelt

e hog trovardighet

Processen for utformning och vidareutveckling av ramverket kommer darfor att kannetecknas
av samverkan, fortlopande aktualitet och transparens.

Inkludera alla grenar och inrikthingar

Ramverket ska kunna foljas och efterlevas av jordbrukare inom alla grenar (t.ex. konventionell,
ekologisk, regenerativ, conservation agriculture, biodynamisk, agroekologisk etc), oberoende av
storlek, typ av verksamhet och geografiskt lage. Malet ar att det ska utformas sa att troskeln
for jordbrukare ar lag, men mervardet hogt. For att bibehalla flexibilitet samt uppmuntra till
experiment och tester pa faltniva ar ramverket resultat- och poangbaserat. Vi ser fortfarande
ett stort behov av harmonisering och systemutveckling, och vill inte begransa oss for tidigt.
Ramverket foreskriver darfor inte vilka metoder jordbrukaren ska tillampa. Grundlaggande
ataganden och principer skall uppfyllas men jordbrukaren erbjuds olika certiferingsvagar
beroende pa individuella forutsattningar, incitament och malsattningar. Vi vill aven beakta,
inkludera och tillgodorakna andra certifieringar och markningar i ramverket, som t ex. Svenskt
Sigill och Krav.

Utgad frain forskning, lagar och goda exempel

Ramverket och dess poangsattning framjar vetenskapligt belagda metoder for okad kolinlag-
ring, vilket gor att det haller en hog trovardighet. Ramverket kommer aven att indikera nar det
ar dags for uppfoljning. Utformningen ar anpassad efter vad forskningen identifierat som av-
gorande for ett hallbart matsystem och en levande planet. Vi vill standigt ligga i framkant och
efterleva det vi ser som grundlaggande kray, lagstiftning, mal och internationell best-practice.
Ramverket ar utformat for att stodja och uppmuntra implementering av best-practice och
vidareutveckling av vetenskapligt belagda metoder for att realisera, mata och verifiera okad
kolinlagring inklusive dess mervarden. Syftet med kreditering ar att kunna premiera och bedo-
ma insatsernas vetenskapliga beldagg. Vart mal ar att fardigstalla och presentera ett forsta
utkast for projektgruppen i borjan av 2021. Sedan kommer dokumentet att itereras ytterligare




tillsammans med partners och certifieringsorgan innan vi publicerar det for att fa in publika
kommentarer.

En ny afférsmodell och organisation

Svensk Kolinlagring ¢éigs och drivs idag av MiljoMatematik Malmé
AB. Visionen dar att plattformen Svensk Kolinlagring ska utvecklas till
en fristdende, icke-vinstdrivande, medlemségd/-styrd organisation
som inte bara erbjuder en marknadslésning, utan éven skapar en
stérre gemenskap med kunskapsutbyte kring kolinlagring och dess
samhallseffekter.

Det ar darfor viktigt att bygga en affarsmodell och en organisation som starker var mission
genom att harmonisera natverk, ledning, agare, finansiering och syfte. Vi utgar fran ramverket
“donut-ekonomi” (se beskrivning i inledningen) for att bygga en regenerativ affarsmodell for
ekonomi, bonde och jord. Under piloten 2020 har vi under flera tillfallen diskuterat affarsmo-
dell, organisation och framtid med vara samarbetspartners. Under nasta pilotomgang kom-
mer vi att bygga vidare pa en affarsmodell med utgangspunkt i donut-ekonomi, principer for
systemforandring® och verktyget Sustainable Business Canvas® mm.

Affarsmodellen bygger pa flera olika delar:

e plattform for att samla, dela och utveckla kunskap, data och kvantifieringsmodeller

« ekonomisk ersattning for kolinlagrande atgarder for jordbrukare

» forsaljning av kolinlagring/kolkrediter till foretag och organisationer, i form av investering
i lokala klimatatgarder

e natverk av aktorer inom matsystemet som tar aktiv del i utvecklingen och driver utveckling
mot en gemensam mission

e radgivande tjanster mot foretag, jordbrukare

e forelasningar, utbildningar

* FoU kolinlagring

For att initiativet Svensk Kolinlagring ska kunna fortsatta att utvecklas behover vi bygga en
klok organisation som backar upp och stodjer den vardegrund som idén bygger pa, och som
sakerstaller att mesta mojliga del av intakterna gar till lantbrukarna. Vi ser ocksa ett stort be-
hov av att avsatta medel till vidareutveckling av metoder, kommunikations- och utbildnings-
material, samt till att genomfora utbildningar for radgivare for att snabbt kunna na ut till sa
manga som moijligt.

Just nu ar det stort momentum i debatten om kolinlagring som affarsmodell, men aven runt
klimatfragor och kolinlagring i samhallet i stort. Vi vill ta vara pa den farten och omgaende
bygga vidare sa mycket vi kan. Pa sikt kommer modellen aven att inkludera loner till de som

8 Meadows, D., 2009
9 www.sustainablebusinesscanvas.com




utvecklar och arbetar med organisationen Svensk Kolinlagring, men i detta skede tror vi att
det mest taktiska ar att de pengar som investeras av foretagen gar direkt till bonden och
matningar. Darfor ar vi i nulaget beroende av andra medel for att utveckla plattformen, infor-
mationsmaterial, radgivningstjanster, mattekniker, ramverk och samarbeten.

Erséittning per hektar eller per ton inlagrad koldioxid

Atgérdsbqserad ersdttning ger betalning per hektar och ar for specifika kolinlagrande
insatser (t.ex. mellangroda, minskad bearbetning, flerariga vaxter, diversifiering). | nasta steg
kommer vi att skapa ett program som kombinerar flera olika kolinlagrande atgarder. Forde-
len med denna metod ar att det ar latt att mata och verifiera att atgarden blivit genomfoérd.
Nackdelen ar att det inte gar att kvantifiera mangden kol som lagrats in, utan ar beroende av
schablonvarden och generella uppskattningar. Detta resulterar da inte i nagra kolkrediter, men
val en andrad praxis pa gardsniva.

Kvantifierad kolinlagring ger betalt per inlagrad ton koldioxid, kvantifierat genom mat-
ning av jord, satellitbildsanalys, matematisk modellering i enlighet med certifieringsramverk.
Vi vill erbjuda tva vagar for kvantifierad kolinlagring: Kép av kolkrediter som “klimatkompen-
sation” och/eller betalning for kvantifierad kolinlagring for att minska klimatavtrycket direkt
inom den egna vardekedjan. Fordelen med kvantifierad kolinlagring ar att man vet vilken
effekt en specifik atgard haft och att man far betalt efter prestation. Nackdelen ar att det idag
ar dyrt och tar tid att mata.

Prisséttningsstrategi

Vi ser idag tre olika alternativ for prissattning som kan anvandas oavsett om jordbrukaren far
betalt per ton inlagrad kol eller per hektar:

Alternativ 1: Utgé fréin verklig samhadallskostnad for féljder av for hoga halter av koldi-
oxid i atmosfaren. Idag varierar priset for klimatkompensation/utslappsratter fran nagra tior/
ton, till flera tusen kr/ton. Det ar viktigt i detta alternativ att inte undervardera utan att utga
fran den verkliga, totala kostnaden for vad det kostar samhallet att inte minska utslapp/lagra
in koldioxid. Koldioxidskatten pa fossila branslen (som anses motsvara samhallskostnaden i
Sverige) ar idag 1140 kr/ton koldioxid, enligt expertgruppen ASEK. Den 1 april 2020 hojdes
dock den beraknade samhallskostnaden till 7 kr/kg utslappt koldioxid (dvs 7000 kr/ton), enligt
en ny rapport fran Trafikverket. Den nya varderingen baseras pa den maximala nivan av reduk-
tionspliktsavgiften, ett styrmedel som minskar utslappen fran transporter. (Kalla: Garberg et
al 2019: Atgarder for 6kad andel godstransporter pa jarnvag och med fartyg. Redovisning av
regeringsuppdrag. TRV 2018/93267)

Alternativ 2: Ersattning baserad pé kostnaderna fér vald inlagringsmetod.
For detta alternativ behdvs en grundlig genomgang av de olika metoderna, eftersom priset
kommer att variera beroende pa vilken metod for inlagring som valts. Utgangspunkten ar att




betala den verkliga kostnaden for genomford insats. Detta alternativ gynnar kostnadseffektiva
metoder, men ar svart att utvardera.

Alternativ 3: Utgd fradn marknadspris pé kol. Priser att jamfora med ar: koldioxidskat-
ten pa fossila branslen i Sverige 1140 kr/ton; EU:s utslappsratter 250 kr/ton; Ecoera (saljer
biokol i Sverige) 1500 kr/ton; och Nori (saljer kolinlagring i jordbruksmark i USA) 150 kr/ton.
Har finns risk for prisdumpning och sa laga priser att det inte ar meningsfullt for jordbrukare
att ta risken att stalla om och bdrja anvanda nya metoder. Prognoser visar att marknadspriset
pa kol kommer att stiga stadigt de kommande aren.

Prisséittning pilot 2020

| Pilotomgangen 2020 har vi satt priset 1000 kronor i ersattning per hektar och ar direkt till
jordbrukaren. Detta grundar sig pa konsensus runt att 300 kg kol (ca 1 ton koldioxid) ar en
rimlig schablon for kolinlagring med enklare insatser som t.ex. en mellangroda per hektar
och ar, tillsammans med priset pa koldioxidskatt (alternativ 1). For att finansiera 300 hektar
fordelat pa 14 pilotgardar investerade vara utvecklingspartners MAX Burgers, Oatly och Grant
Thornton i lokala klimatatgarder pa 100 hektar var, till priset 1000 kr/ha. Landshypoteks
forskningsstiftelse bidrog med ytterligare 45 000 kr for jordprover.

Designprinciper for afférsmodellen

Vi utgar fran ramverket for donut-ekonomi (Raworth 2012) i designen for affarsmodellen. Det
innebar bland annat att vi behdver harmonisera fem olika delar: natverk, ledning, agare, finan-
siering och syfte, sa att alla delar drar at samma hall.

Natverk: Vi samverkar med aktorer i matsystemet, bygger ett ekosystem av aktorer som drar
at samma hall. Ramverk for transdisciplinar samverkan som grund i samverkansprocesser.

Ledning: Styrelsen i organisationen Svensk kolinlagring ar for narvarande medlemmar i
innovationsgruppen fran MiljoMatematik och Albaeco. De andra samarbetspartnerna erbjuds
plats i styrelsen.

Agare: Den nya organisationen kommer bli medlemsdagt/medlemsstyrt. Forslaget ar ett icke
vinstdrivande AB som driver plattformen och en forening som ager AB:t. Samarbetspartners,
pilotgardar, matforetag mfl erbjuds medlemskap i foreningen.

Finansiering: Forsta utvecklingsfasen finansieras av Vinnovas Utmaningsdriven Innovation
steg 1,Jordbruksverkets EIP-Agri och MiljoMatematik. Ersattningarna till gardarna i pilotom-
gangarna finansieras av de foretag som investerat i lokala klimatatgarder per hektar. Diskus-
sioner pagar om mojlighet att ta in extern finansiering for AB i nasta fas, och i sa fall under
vilka villkor. Aven FoU-medel s6ks framdver for att vidareutveckla plattformen.




Syfte: Vi arbetar med missionsdriven innovation, dvs vi utgar fran de hallbarhetsutmaningar
manskligheten star infor. Vi vill bidra till att l6sa och formulera en gemensam mission som
alla partners ar med pa och arbetar mot. Anledningen ar att detta ar det mest effektiva sattet
for att forandra pa systemniva.

Ndsta steg

For att komma vidare och skala upp tillrackligt snabbt vill vi nu 1) starta en ny pilotomgang
och 2) ta steget fran projekt till organisation.

l) Fler samarbetspartners och fler hektar. Nu arbetar vi med en utvidgad tvaarig pilot
och valkomnar fler jordbrukare, forskare, livsmedelsforetag, radgivningsorganisationer, teknik-
foretag, intresseorganisationer, myndigheter och certifieringsorgan, samt andra nationella och
internationella initiativ med samma vision som vi: Vi vill bidra till en varld dar manskligheten
har lamnat fossileran bakom sig och aterskapat balansen i kolcykeln, for att skapa mojligheter
till ett gott liv for alla arter pa jorden. Finansieringen gors som foretag som investerar i lokala
klimatatgarder med 1300 kr/ha/ar, varav 1000 kr gar till bonden och 300 kr till matningar.

2) Bygga organisation och plattform for en ekonomisk marknadslésning anpassad till
dagens samhalle, som driver fram social nytta inom de ekologiska ramarna, inom planetens
granser. Finansiering sker genom andra forskningssamarbeten, utlysningar och egna medel
fran MiljoMatematik. Vart mal ar att designa en affarsmodell som méter tre hallbarhetsutma-
ningar i en win-win-win-modell for svensk kontext. Utmaningarna ar:

a) De ekologiska ramarna (vi har for mycket koldioxid i atmosfaren och for lite kol i marken)
b) Det sociala fundamentet (det kravs nytankande, systemperspektiv och motesplatser for
samverkan) och

c) Verktyg for regenerativ ekonomi (ett system for att betala for de ekosystemtjanster och
varden som jordbruket levererar).
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