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Sammanfattning

Svensk Kolinlagring samlar ett stort antal partners kring en djérv
mission att méjliggéra kolinlagring i stor skala i svensk dkermark
och férbattra jordbrukets Iéingsiktiga produktivitet, resiliens och
I6nsamhet. Plattformen Svensk Kolinlagring dr vart bidrag till att
léra oss att leva inom grdanserna fér var enda planet. Var havstdng
ar att anvénda kol som proxy och regenerativ ekonomi som verk-
tyg, att designa en ekonomisk marknadslésning anpassad till da-
gens samhadlle, som driver fram social nytta inom de ekologiska
ramarna, inom planetens gréinser. AR

Py

Tillsammans ar vi en vaxande rorelse som skapar forstaelse for ett
komplext system genom att testa och experimentera med en mangd
olika insatser under 2021:

Vi har gatt fran 14 pilotgardar till 40.

Vi har gatt fran 3 utvecklingspartners till 12.

Vi samverkar med 8 olika forskare-/grupper.

Vi testar 40 olika metodkombinationer for kolinlagring i falt.

Vi har testat olika metoder for att mata och modellera kolinlagring.
Vi har tagit fram ett forsta MRV-ramverk for kolinlagrande jordbruk.
Vi har presenterat vart arbete externt vid ett 50-tal tillfallen.

Vi var Sveriges nominering till Nordiska Radets Miljopris.

Sammanfattningsvis har aret swishat forbi i en otrolig fart, och med tanke pa hur mycket vi
faktiskt astadkommit i forhallande till forutsattningarna, kan vi inte annat an saga ett stort
och varmt tack till alla som pa olika satt stottar och bidrar med kunskap, finansiering och he-
jarop. Vi har lart oss sa enormt mycket och hunnit bli tre nya teammedlemmar. Vi har fatt ny
finansiering fran Vinnova. Vi har traffat alla vara partners ute pa gardarna och i zoom-rum, vi
har kastat oss ut och testat, gjort om och testat igen, jobbat in pa smatimmarna for att fa ihop
allt. Ibland kanns det frustrerande att vi inte har en fardig losning an. Da galler det att komma
ihag varfor vi gor det har, och inse att vi kommit sa otroligt mycket langre an vi trodde var
mojligt nar vi satte igdng for lite mer an 3 ar sen. Det ar en valdigt kort tid och otroligt myck-
et har hant sedan dess. Vi hoppas att ni vill fortsatta vara med pa resan och utveckla det har
systemet tillsammans med oss minst lika lange till. For som vi alla vet ar transformation inget
som hander av sig sjalv. Det bygger pa samverkan mellan en bredd av aktorer och discipliner
som samskapar runt en djarv och inspirerande mission och darmed utvecklar gemensam for-
stdelse for komplexa system. Genom att testa och experimentera lar vi oss tillsammans, och
oppnar dorren for nya losningar.
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Mission: transformera matsystemet
Lova Brodin, VD MiljéMatematik Malmé AB

| Sverige lever vi vara liv som om vi hade mer an 4 planeter. Sattet vi producerar mat pa idag
ar en stor del av problemet. Vi behdver lara oss leva innanfor var planets granser, sa att vi kan
fortsatta att producera och ata mat aven efter april® varje ar, utan att det sker pa bekostnad av
vare sig ekosystemen eller andra manniskors mojligheter till ett gott liv.

Klimatet som volymknapp

Ett annat satt att uttrycka detta ar de pla-
netara granserna (Steffen et al. 2015), som | CUMATECHANGE MOVECRFTEES:
vi i Svensk Kolinlagring utgar fran. Det
finns alltsa 9 planetdra granser som vi vet oseregf sy
att vi inte kan 6verskrida och som &r nara e
lankade till matproduktion (Gordon et al. s
2017). Overskrider vi granserna riskerar

vi att tippa jorden Over i ett tillstand dar

vi sannolikt inte kan leva och producera LAND-EYSTEM
mat som nu, och som vi troligtvis inte kan

aterstalla. Det pratas mycket om klimatet

men egentligen hanger ju allt ihop och .

vi behover adressera alla de har stora ACIDIFICATION

STRATOSPHERIC OZONE
DEPLETION

ATMOSPHERIC
AEROSOL
LOADING

(Mot yet quantified)

utmaningarna pa samma gang. Dessutom e " N

fungerar klimatforandringar lite som en oo

volymknapp for andra planetara gran- PR

ser,ju narmare 1.5 graders uppvarmning Figur 1. Av de nio planetens granser ar nu fem dver-

vi kommer, desto storre effekter blir det skridna. P = fosfor, N = kvave; Bll = Biodiversity Intact-

aven pa andra granser. Vi vet redan att vi ness Index; E/MSY = extinctions per million species

har mindre an 10 ar pa oss, mindre &n 10 per year. llustration: Azote for Stockholm Resilience

skordar, for att halvera utsldppen. Det &r Centre, baserat pa Persson et al. 2022 och Steffen et
al. 2015.

en svindlande uppgift, och just nu gar det
faktiskt at fel hall (Copernicus 2021).

Vi vet ocksa att dven om vi faktiskt lyckas halvera utslappen till 2030 sa racker inte det. FN:s
klimatpanel IPCCs 1,5-gradersrapport (IPCC 2018) slar med all 6nskvard tydlighet fast att om
vi ska ha en chans att klara det har sa maste vi ocksa bérja binda in koldioxid fran atmosfaren,
och det snabbt. Det var mot den bakgrunden vi kdnde att vi inte hade tid att vdnta pa att “na-
gon annan”,med mer muskler an vi, skulle satta igang att bygga ett system for att borja betala
jordbrukare for att binda in koldioxid fran luften och lagra den i marken. 2018 tog vi de forsta
stegen mot det som nu ar Svensk Kolinlagring och 2020 sjosatte vi var forsta pilotomgang, for
att tillsammans med jordbrukare, foretag och forskare ta reda pa vad som behdvs for att fa det
att handa.

1 Sveriges “overshoot day” 2022 infaller 3 april www.overshootday.org/newsroom/country-overshoot-days/




Nar den har arsberattelsen skrivs, i
mars 2022, har FN:s klimatpanel IPCC
nyligen slappt en ny stor rapport: Cli-
mate Change 2022: Impact, Adaptation
and vulnerability (IPCC 2022). | rappor-
ten, som alltsa fokuserar pa klimatef-
fekter, klimatanpassning och sarbarhet,
konstateras att manniskans formaga
att klara klimatforandringarna ar starkt
beroende av fungerande ekosystem
och att dagens utveckling inte gar i en
hallbar riktning, vilket okar sarbarheten
for bade ekosystem och manniskor. For
att skydda manniskor, ekosystem och var livsmedelsproduktion kravs omfattande anpassning-
ar till de klimatforandringar som inte langre kan undvikas. Inger Andersen, chef for FNs mil-
joprogram UNEP, klargor att vi redan nu ar i ett nodlage, pa vag mot katastrof, men ocksa att
det bdsta sattet att anpassa oss ar just att backa naturen och ekosystemen:

“We are in an emergency, heading to a disaster” siger Andersen. “Backing nature is the best way to
adapt to and to slow climate change, while providing jobs and boosting economies. We must start
adaptation programmes with nature at their heart. Humanity has spent centuries treating nature
like its worst enemy. The truth is that nature can be our saviour. But only if we save it first.”

Var mission med initiativet Svensk Kolinlagring ar att bygga en plattform, ett samarbete som
bidrar till att hejda klimatforandringarna, och 6ka mullhalt och bordighet, genom att bevara
och skapa ekosystemtjanster, samt forbattra forutsattningar for svenska jordbrukare. Eftersom
vi tror att basta sattet att ldra sig hur man gor ar genom att satta igang, sa gjorde vi just det.
2020 genomforde vi var forsta pilotomgang och nu ar vi tillsammans med vara 40 gardar och
12 foretagspartners redan halvvags igenom nasta pilotomgang 2021-22.

Svensk Kolinlagring jobbar med kol som en proxy for att skapa forandring pa systemniva i
matsystemet, eftersom kolhalten i jorden kan ses som en indikator pa jordhalsa, som ger batt-
re vattenhallande formaga, 6kad bordighet och resiliens. | Svensk Kolinlagring ar var utgangs-
punkt de planetara granserna. Att flytta
kolet fran luften till marken ar var vag in,
en hadvstang for att ocksa jobba med bio-
logisk mangfald, kvave- och fosforcykler,
vattenfragor, klimatanpassning, resiliens
och goda ekonomiska villkor i jordbruket.
Det blir allt tydligare att vi inte kan losa
en sak i taget, det racker inte att bara

2 Fran ett tal vid Press briefing launch of Working
Group Il contribution to the Sixth Assessment Re-
port of the Intergovernmental Panel on Climate
Change https://www.unep.org/news-and-stories/
speech/climate-changing-world-let-nature-do-
its-job




jobba med klimatet, aven om det ar akut,
vi behover designa en systemlosning
som adresserar multipla utmaningar pa
samma gang. Den nya IPCC-rapporten
uttrycker detta klarare an nagonsin.

Vad dr kolinlagring?

Enkelt uttryckt ar det skillnaden mellan
hur mycket kol vaxterna lyckas fanga in
och lagra genom fotosyntesen och hur
mycket kol som frigors och fors bort igen
i olika processer, allt fran skord av grodor
till nedbrytning av organiskt materi-

al. For att maximera kolinlagring finns
nagra grundprinciper: hall falten grona
aret om, maximera diversitet och biolo-
gisk mangfald, minimera stérning som
jordbearbetning och maximera levande
biomassa ovan och under jord. |[dén med
Svensk Kolinlagring ar att betala jordbrukare for att gora just detta, samtidigt som vi framjar
kunskapsuppbyggnad och samverkan mellan aktorer i matsystemet.

Hur kan vi veta att det funkar?
Det ar en valdigt bra fraga. For att bygga ett trovardigt system behover vi saklart kunna

mata och verifiera effekten av de olika metoderna dver tid. Insatserna ska vara additiva och
inlagringen permanent. Darfor ar det otroligt viktigt att bygga upp ett robust system for att
kvantifiera och verifiera inlagringen. Om vi dessutom vill att ndgon ska betala for kolinlagring
behover vi ha ett gemensamt ramverk sa att alla raknar pa samma satt. Runt om i varlden
pagar nu kraftsamlingar for att fa fram matmetoder, ramverk, guidelines och nya gemensam-
ma regler for hur vi ska rakna pa utslapp och
inlagring i jordbrukssektorn. Efter att ha blivit
framskjutet flera ganger kommer troligen
GHGs (Green House Gas protocol) nya riktlin-
jer i slutet av aret , SBTi FLAG (Science Based
Target Initiative - Forest, Land and Agriculture)
har i skrivande stund just stangt sin publika
remissrunda. Det hander massor, intresset

for jordhalsa, kolinlagring och regenerativt
jordbruk har fullstandigt exploderat. Men vi
har inte tid att vanta pa att allt ska komma

pa plats, vi tror att det ar nodvandigt att vaga
satta igang att testa dven innan vi har alla
pusselbitar. Under piloten testar vi saklart
manga olika kolinlagrande metoder i falt pa _
vara pilotgardar, men minst lika viktigt ar nat- Frolunda Gard |
verkande och kunskapsbyggande, exempelvis I




genom Kolklubben som vi startat under aret for
att kunna bjuda in fler till gemensamma utbyten
och seminarier. Viktigt ar ocksa att testa och ut-
vardera affarsmodeller med vara partners, att lara
nytt genom vara forskningssamarbeten och att
etablera ett ekosystem av samarbete med andra
befintliga aktorer i matsystemet. Tillsammans kan
vi da presentera en forsta prototyp for nasta steg
under 2022, trots att det ar otroligt komplext och
trots att vi inte annu har alla svar.

Ekologisk och social hdllbarhet

For att hela tiden ha klart for oss vart vi ar pa
vdg anvander vi ramverket “donut-ekonomi”
(munkformen uppstar nar de planetara gran-
serna kompletteras med ett socialt golv). Det ar
ett helt briljant ramverk som bygger vidare pa
de planetara granserna, och lanserades av Kate
Raworth (Raworth 2012). Har sammanfattas si-
tuationen i en enda bild: de ekologiska granser
som vi maste lara oss att leva inom samtidigt
som vi uppfyller allas manniskors sociala behov.

Om vi ska klara av att halla oss inom de plane-
tara granserna, och samtidigt se till sa att alla
kommer upp pa den grona munken, behdver vi  Figur 2: Doughnut-modellen som férenar
anvanda ekonomi som ett verktyg for att kom-  planetens granser med manniskors behov
ma dit, istallet for att vara sjilva malet. Det &r (Raworth 2012).

detta vi kallar for en regenerativ ekonomi, dvs.

en ekonomi som bidrar till att uppfylla manniskors behov inom granserna for den har enda
planeten vi har. Vi behdver en ateruppbyggande ekonomi som bidrar och gar plus i langden,
precis som ett regenerativt jordbruk vill bygga jord. Alltsa en affarsmodell som bidrar till att
dra ut kol fran atmosfaren, motverkar évergédning och forlust av biologisk mangfald, och
samtidigt forbattrar livsvillkor och dkar kunskap for jordbrukarna som utfor det stora jobbet.

Sa hur gar det for oss manniskor pa den har enda planeten? Tyvarr inte sa bra. Vi har nu
overskridit fem (Persson et al. 2022) av de planetdra granserna (se figur 1) och har fortfarande
inte lyckats fa upp alla i den grona trygga zonen pa munken (figur 2).Vi hdller pa att narma
oss gransen for vad bade klimatet och den biologiska mangfalden klarar av, med forandringar
som inte gar att forutse och som kan bli svara eller omdjliga att aterstalla (IPCC 2022). Tiden
nar vi kunde l0sa detta genom att effektivisera, minska vara utslapp litegrann eller vrida lite
har och dar, ar dessvarre forbi. Det ar ingen liten uppgift vi har framfor oss. Ska vi klara detta
behover vi radikala systemlosningar, till och med en systemtransformation, dar vi tar oss an

flera av de har utmaningarna samtidigt.




En transformation av matsystemet — vart ar vi pé vag?
Sa vad menar vi egentligen nar vi sager att vi maste transformera matsystemet? Vi behover ga
fran rott till gront:

Living and whole systems
Pattern thinking

GREEN SUSTAINABLE RESTORATIVE REGENERATIVE

Technical System Design
Technologies and techniques
Fragmented thinking

Figur 3. Illustrationen ar utvecklad av Bill Reed pa Regenesis Group (Reed et al. 2018).

Det racker helt enkelt inte att effektivisera, att anvanda nya tekniska losningar, lagga over os-
ningsansvaret pa upplysta konsumenter. Det racker inte ens om vi helt skulle sluta att slappa
ut koldioxid i luften. Vi kan aldrig komma hela vagen genom sma steg, genom att géra mindre
daligt, vi behover bidra positivt och vi behover ta ett ordentligt sprang. Vi behdver gora en
transformation.

Hur gor man det har da? En viktig del ar att ha en konkret bild av malet. Under aret har vi lagt
mycket fokus pa att, tillsammans med vara partners, ta fram majliga visioner for hur ett fram-
tida kolinlagrande matsystem kan se ut. Varfor gor vi de har framtidsvisionerna? Jo, for att om
vi ska ha en chans att ta det dar skuttet, fa till den dar transformationen, behover vi ha nagon-
stans att sikta. Darfor behover vi visioner om vilken framtid vi vill skapa och leva i - vart vi ska
helt enkelt — sa att vi kan ta reda pa vad som behdver andras for att vi ska komma dit. Vi tror
att alla fantastiska samarbetspartners vi redan har med oss bidrar till att vi ar pa god vag.




Bona Gard
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Transformation i praktiken: pilotomgdng 2021-22

Ett annat, valdigt konkret satt som vi arbetar med transformation ar var pilotomgang 2021-22
som vi ar mitt inne i. | piloterna forsoker vi lara oss sa mycket som mojligt om kolinlagrande
metoder, matmetoder, certifiering, utbildning och affarsmodeller for att kunna presentera och
ta nasta steg tillsammans. Vi tror namligen att férutsattningarna for att géra den hdr trans-
formationen finns redan nu. Det finns tillrackligt med forskning, teknik och tillrackligt manga
manniskor som har fattat for att vi under 2022 ska vara redo att dela var forsta prototyp pa
hur det ska ga till!

Det finns ju sdllan en “silver bullet” som loser alla problem pa samma gang. Men om det hade
funnits en silver bullet for att transformera matsystemet sa hade det varit kolinlagring i jord-
bruksmark, i alla fall om vi bygger den har plattformen med ett systemperspektiv, dar vi an-
vander kol som proxy for att komma at manga olika utmaningar pa samma gang. For det finns
ju satt att stdlla om hur vi producerar mat, satt som inte bara minskar utslappen utan som
ocksa lagrar in kol och pa kopet bidrar till friskare jordar och battre forutsattningar for vara
jordbrukare. Plattformen Svensk Kolinlagring ar vart forsok att byta riktning, vart bidrag till att
lara oss att leva inom granserna for var enda planet.

“You never change things by fighting the existing reality. To change something, build a new model
that makes the existing model obsolete.”
Buckminster Fuller




Bakgrund och finansiering

Idén till Svensk Kolinlagring foddes i en bil pa skanska slatten varen 2018, innan den torr-
aste och varmaste sommaren pa mycket lange. Redan i april var det snustorrt och ganget i
bilen sag nastan inte vagen framfor sig pa grund av jordflykten. Dar och da enades vi om att
jordbyggare borde fa betalt for kolinlagring, som en havstang for att komma at manga viktiga
parametrar i det komplexa matsystemet.

| och med den heta sommaren 2018 lyftes diskussionen om livsmedelsforsorjning i Sverige
och debatten om klimatkompensation tog fart. Allt fler insag behovet av att inte bara sluta
slappa ut, utan ocksa lagra in koldioxid fran luften. Manga foretag och privatpersoner ville
borja gora ratt for sig, men befintliga alternativ var ofta problematiska i fraga om transparens,
trovardighet och pris. IPCCs 1.5-gradersrapport som kom under hosten understrok allvaret: Vi
har till 2030 pa oss att halvera utslappen globalt, och sen maste de fortsatta halveras varje
artionde. Det racker inte att vi minskar vara utslapp; vi maste ocksa lagra in stora mangder
kol fran atmosfaren. Ett satt att lagra kol ar att ta hjalp av varldens alla jord- och skogsbruka-
re och fanga in koldioxid genom fotosyntesen och lagra i marken. For att det ska ske behdvs
kunskap och radgivning, en plattform att motas pa, politisk vilja och férenklade regler, samt
ett satt att mata resultat. Det ar vad Svensk Kolinlagring bygger och jobbar for.

For att lyckas arbetar vi for bred samverkan i pilotprojekt. Genom att gora, istallet for att bara

teoretisera, far vi direkt feedback pa vad som funkar och vi bygger viktig kunskap tillsammans
med vara partners pa vagen.

Figur 4: Vara utvecklingspartners och finansiarer av kolinlagrande atgarder i piloten 2021-22.
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Under 2019 fick vi finansiering under Vinnovas utlysning “Utma-
ningsdriven innovation” steg 1. Under 2020 har aven Jordbruksver-
ket beviljat medel inom ramen for Europeiska Innovationspartner-
skapet, EIP-Agri. Under 2021 fick vi fortsatta medel fran Vinnovas
“Utmaningsdriven innovation” (steg 2) samt fran Svea Green Foun-
dation. MiljoMatematik har aven gatt in med egen finansiering.

Europeiska jordbruksfonden
. L . . . for landshygdsutveckling. Europa
Gardarnas arbete i piloten finansieras av vara utvecklingspartners investerar i landsbygdsomraden

(se figur 4) med 1300 kronor per hektar, dar 1000 kronor gar till
lantbrukaren och 300 kronor per hektar gar till kostnader for mat-
ning och analys av resultat.

Svensk Kolinlagring drivs av MiljoMatematik Malmo AB, vars mission dr att transformera mat-
systemet och bidra till maten som L6sning for blomstrande samhallen inom planetens granser,
i samarbete med Albaeco, som med bas i forskningen om social-ekologiska system arbetar
med transformation genom larandeprocesser kring manniskans samverkan med 6vriga biosfa-
ren.




Metoder for kolinlagring

Kolet i marken star i forbindelse med kolet i atmosfaren i ett ldngsamt kretslopp. Koldioxid
lamnar atmosfaren, tas in i vaxternas fotosyntes och hamnar i marken med rotter, doda vaxt-
delar och rotexudat tack vare bakterier och svampar. Kolet atervander till atmosfaren som kol-
dioxid nar markens organismer anvander olika kolfoéreningar som mat och andas ut koldioxid
igen, eller genom att kolet oxiderar nar det utsatts for syre. For att fa en storre mangd kol
bundet i marken ar det viktigt att bade 6ka mangden kol som binds in och minska mangden
som lamnar marken igen.

For att lagra in kol ar det svart att lyfta fram en enskild metod, istallet utgar vi fran ett antal
grundprinciper som kan kombineras.Ju fler metoder man kan kombinera och anvanda pa-
rallellt desto battre. Metoderna kan antingen verka for att oka upptaget av kol, eller minska
avgangen av inlagrat kol. Vi uppmuntrar vara pilotgardar att folja s manga principer som
mojligt genom sina val av metoder/atgarder da det 6kar chansen for mer bordighet, forbatt-
rad vattenhallande formaga, och pa sikt battre lonsamhet. | grunden handlar det om principer
som bevarar och framjar de goda mikroberna i marken som jobbar gratis at lantbrukaren med
att skapa mull och darigenom 6ka kolhalten. Valet av atgarder utgar fran lantbrukarens egna
forutsattningar. Alla valjer utifran sin egen kontext, vad som passar dem bast och ligger i linje
med deras personliga och professionella malbild.

Principer som ger 6kad kolhalt®
Foljande ar grundlaggande principer for kolin-
lagring, i korthet och fordjupat:

Hall falten grona aret om, levande
groda/levande rotter

Maximera diversitet och biologisk
mangfald ovan och under jord, pa

falt, gards- och landskapsniva

Minimera storningar som jord-
bearbetning, kemiskt vaxtskydd och
bekampningsmedel

Maximera biomassa ovan och under jord.

Utdver dessa markrelaterade principer lagger vi till principer om att minska vaxthusgasut-
slapp, att satta klimatmal samt att framja samverkan och kunskap. Allt detta ar viktigt for att
en systemforandring ska kunna ske.

Hall félten gréna &ret om, levande gréda/levande rétter

Sa lange vi har en levande groda pa faltet och det ar tillrackligt varmt och ljust ute fortsat-
ter vaxtligheten att pumpa ner kol genom rotterna. Detta ar mojligt tack vare fotosyntesen -
grunden till allt liv pa var planet. For att folja denna princip kan man till exempel arbeta med

3 Stanley et al. 2018; Hirte et al. 2018; Lundin och Friberg 2022; Reid och Greene 2012; Weisser et al.
2017; Formas 2021




tackgrodor, hostsadd, eller varplojning. Om man inte
har ett levande marktacke sa ar det minimum att
lamna vaxtrester eller annat marktackande material
som skydd mot erosion och koldioxidavgang.

Fordelar med denna princip ar:
» En konstant ndringskalla till mikroberna som
darigenom kan fortsatta bilda mull aret runt
» Stabilitet i marktacket vilket minskar risk for
vind- och vattenerosion
e Produktionen kommer igang tidigare pa varen

Vena S'aibantb '

e Maximera diversitet och biologisk méngfald ovan och under jord

Denna princip galler pa falt, gards- och landskapsniva. Pa gardsniva handlar det om att sprida
risken ekonomiskt och ha olika verksamhetsben som kan komplettera varandra. Ett exempel
ar att ha bade djur- och vaxtodling dar gddsel fran djurhallningen kan anvandas i vaxt-
odlingen. Eller att ha en diversifierad vaxtfoljd, blandning av perenner och annueller samt
permanenta ekosystem sasom agroforestry. Pa faltniva ar diversitet bland grodor viktigt da
naringsamnena som frigors av mikroberna kan komplettera varandra vilket 6kar produktivi-
teten. Utdver detta ger en 0kad diversitet av grodor som har olika rotsystem och specialitet
(ex. fixerar kvave, gynnar svampar eller pollinerare) en 6kad resiliens mot extremvader sasom
torka och dversvamning. Diversitet ger stabilitet, 6kad fotosyntes och darmed en 6kad kolin-
lagring. Diversitet pa landskapsniva ar i hog grad bortom en enskild lantbrukares kontroll,
men ar nagot som kan paverkas genom stodsystem och politik.

Fordelarna med denna princip ar:
e Verksamheten/faltet blir mindre sarbart
¢ Andelen producerad biomassa okar
e Anvadndningen av insatsmedel minskar dd mikroberna kan leverera ndring till grodan
genom Okat utbyte
» Pollinerare och nyttoinsekter gynnas vilket minimerar skadeangrepp pa grodan

e Minimera stérningar

Storningar innefattar allt som paverkar ekosystemet i
marken och mikrobernas utbyte med varandra och till
grodorna. | denna kategori inkluderas insatsmedel sa-
som handelsgddsel och glyfosat vilket gynnar de daliga
mikroberna, och jordbearbetning vilket forstor mykorr-
hizans natverk i marken.

Fordelarna med denna princip ar:
» Mikrobernas ekosystem forblir intakt och tillats
fungera som ndringstransportorer till grodan




e Besparingar genom farre kérningar (minskad
dieselforbrukning) och minskade kostnader
for insatsmedel

» Minskat lackage till sjoar och vattendrag

e Minskad erosion

Maximera biomassa ovan och
under jord

Har menar vi en stravan efter att maximera
levande biomassa ovan jord for att oka det
vaxtmaterial dar fotosyntes kan verka vilket
samtidigt har potential att skapa storre biomas-
sa under jord.Ju langre man kan halla grasmarker, trad och buskar i den fas dar tillvaxten ar
som starkast, desto mer energi fors till rétterna och vi far mer kolinlagring. For att folja denna
princip kan man till exempel arbeta med planerat bete. Man kan ocksa valja arter som har
djupa och breda rotsystem for att oka biomassan under jord.

Fordelarna med denna princip ar:
e Minskar avdunstning och darigenom risken for vattenbrist vid torrt vader
e Undviker overbetning och att icke onskvarda vaxter tar over
e Ger mikrober och storre mikroorganismer skydd och naring sa att de inte svalter och dor
» Vid bete ger marktackning skydd nar det ar blott

Atgérder som genomférts pé véra gérdar

Under pilotomgdngen 2021 har vi erbjudit ett brett spektrum av atgarder. Alla gardar ar olika
och har olika forutsattningar vad galler jordart, klimat, inriktning och skotsel. Det passar dar-
for med olika &tgarder pa olika gardar. Atgarderna gar att dela in i kategorier efter gemensam-
ma principer, men gardarna valjer ofta att arbeta med flera kolinlagrande dtgarder samtidigt.
Foljande ar ett urval av de metoder som anvands i olika kombinationer pa pilotgardarna:

Agroforestry

Agroforestry ar en diversifiering som kan overlappa
med minskad bearbetning och i nagra fall anvandas
tillsammans med planerat bete (beskrivs langre ner).
Har integreras vedartade perenna vaxter, bade trad och
buskar, i odlingen. Det ger en ackumulativ kolinlagring
och kan bygga upp en betydande biomassa eftersom det
fortsatter att vaxa ar efter ar,bade pa hojden och dju-
pet. Djuprotade vaxter kan flytta kol till mycket djupare
jordlager an ettariga vaxter, vilka normalt sett har mer
grunda rotsystem. Metoden skyddar i viss man mot
kolavgang eftersom det sker mindre eller ingen jordbe-
arbetning i sjalva tradraderna och marken istallet binds

ihop av det permanenta rotsystemet.




Art- och sortval
Det finns stora skillnader i potentialen for
kolinlagring, bade inom vissa grodor och
mellan olika grodor. Aldre spannmaélssorter
har betydligt lagre karnskord an nya, men
de har a andra sidan ofta en valdigt stor
halmproduktion och ett djupare och storre
rotsystem an moderna sorter. Det betyder
att mer biomassa, direkt eller sa smaningom,
kan hamna i marken och aven att kol flyttas
djupare via rotter och rotexudat. | piloten
ingar ett falt med mycket langstrdig rag som
iy #8 @ ctt exempel pa sortval for kolinlagrande ef-
g & T fekt, aven om vetenskapen dar annu iptg helt
2 R g lekd : ar klarlagd. Den har typen av strasdd ar idag
o ' en marginell gréda trots de goda argumen-
ten som finns for stora, djupa rotsystem. Det finns ocksa enskilda arter som bade har djupa
och stora rotsystem samt stor ovanjordisk biomassa, men som anda inte odlas sarskilt mycket.
Exemplet vi har pa detta bland vara gardar ar hampa dar det kan vara motiverat med en dkad
odling nar kolinlagringsperspektivet ingar i odlingsplaneringen.

Diversifiering pa féltet

Diversifiering av grodorna kan ske pa olika skalor, till exempel genom att samodla flera gro-
dor, eller genom att tillampa agroforestry, dar tradrader bryter av grodan. Mycket pekar pa att
det ar positivt for kolinlagringen att exempelvis samodla ett storre antal vallvaxter an tradi-
tionellt och att fa in vaxter fran olika familjer och slakten. Olikheterna gor att det kan vaxa
mer per yta (eller per volym) eftersom de utnyttjar lite olika nischer som t.ex. i rotdjup och
rotstruktur, temperaturpreferenser, naringsbehoy, tillvaxtrytm, symbionter och skuggtalighet.
En gammal och fortfarande sann kunskap ar att totalskorden blir storre av tva hektar blanda-
de artor och havre, an av ett hektar havre och ett hektar artor.

Minskad bearbetning av marken
Intensiv markbearbetning ger en ned-
brytning av markkol till koldioxid samt
forbrukar mycket bransle. Minskad
bearbetning i kombination med andra
odlingsatgarder kan daremot gora att
en storre del av kolet som assimileras
stannar kvar i marken. Férhoppningen
ar aven att det bidrar till ett mer hog-
funktionellt markekosystem som bade
ger en effektiv kolinlagring och mer
resurseffektiv odling. | piloten ingar
minskad bearbetning som en del i
flera olika atgarder. Exemplen omfattar




bade minskad bearbetning av grodor som
normalt ar kraftigt bearbetade, och att oka
andelen flerariga grodor dar det inte sker
markbearbetning. Effekten pa kolinlag-
ringen ar mycket beroende pa det dvriga
odlingssystemet, minskad bearbetning kan
VA ERSEE _ LI : : understddja en positiv forandring, men lag-
" Munktorps Pristgard 0] et SRt i rar naturligtvis inte in ndgot kol i sig.

Mellangrédor

Mellangrodan sas in samtidigt som huvudgrodan eller precis efter skord. Efter skord tar mel-
langrodan vid och forlanger darmed tiden som faltet ar gront och kan fortsatta fotosyntesen,
skapa biomassa, och lagra in kol. Grodan skyddar aven jorden sa att befintligt kol inte bryts
ner genom att den forhindrar erosion, ger en mer kontinuerlig mattillgang till mikroorga-
nismerna, haller marken svalare och forbattrar aggregatstrukturen. Med varmare hostar och
vintrar kan mellangrodor, men ocksa fanggrodor och vallar, vaxa under langre perioder, vilket
ger en O0kad effekt pa inlagringen. Denna metod anvands redan i viss utstrackning i Sverige,
primart for andra effekter an kolinlagring (t.ex. for att forhindra vaxtnaringslackage) men

kan anvandas mycket mer och aven optimeras battre for kolinlagring. | piloten ingar falt dar
mellangrodor anvadnds pa ett “vanligt” vis, men det finns mycket utrymme att optimera dessa
falt genom annu mer noggrann utsadesmangd, diversifiering och mer uppmarksam skotsel an
normalt. Pa gardarna odlas mellangrodor ocksa dar det i vaxtfoljden normalt sett inte anses
praktiskt eller ekonomiskt forsvarbart, och pa vissa falt anvands en mer diversifierad bland-
ning av mellangrodor an normalt. Som en relativt reduktionistisk metod har just mellangrodor
varit foremal for forskning i Sverige. Det ar bevisat att det ar positivt for kolinlagringen, daven
om utfallet varierar mycket. Det ar ocksa en metod som gar att addera i manga olika situatio-
ner utan att behdva andra inriktning eller produktionsmetoder i stort.

Planerat bete

Avsikten med planerat bete ar att skota betet
sa att vaxterna befinner sig i maximal tillvaxt
sa stor del av aret som mojligt. Detta sker ge-
nom att planera flyttarna av betesdjuren sa att
de betade vaxterna hinner aterhamta sig fullt
ut innan de betas igen. FOr basta resultat betas
varje yta max tre dagar och lamnas sedan

att aterhamta sig 1-3 manader, beroende pa
arstiden och aterhamtningstakten hos vaxter-
na. Djuren tillats beta intensivt en kort tid och
minst en tredjedel av vaxtbiomassan ska fin-
nas kvar nar djuren flyttas. Genom att inte beta
for hart kan vaxterna hallas i konstant tillvaxt,
och pa sa satt tillata dem att bygga stor rot-
massa med djupa rotter, och darmed bibehalla
eller 6ka kolflodet fran bladen till rotterna.

nkédsgmna5|et i




Det betyder ocksa att mikroberna kontinuerligt far naring vilket un-
derlattar vaxternas aterhamtning. Planerat bete mojliggor ocksa att
djuren far en battre och jamnare foderstat, renare dricksvatten med
reducerad smittorisk runt vattenkar, samt ger lantbrukaren en effek-
tivare tillsyn och mer latthanterliga djur. Kunskapslaget for planerat
bete ar dock begransat for svenska forhallanden, och forsok behovs
dar effekten pa marken foljs upp. Erfarenheterna fran vara testgardar

¥ Olme Pristgard ar att de far 6kad betesproduktion pd samma yta jamfért med hur de
forvaltat sina beten under tidigare ar.

Okat mikroliv [ svampar

Ett valmaende mikroliv i marken ger goda forutsattningar for valmaende grodor och dkad
kolinlagring. Flera av gardarna testar metoder for 6kat mikroliv i marken. Det handlar om
fermentering, kompostering pa olika satt, kompostte och spridning av mikroorganismer och
mykorrhizasvampar. Det ar olika metoder, men motivet ar detsamma - att 6ka mangden goda
bakterier och svampar i marken och att hitta en bra balans mellan svampar och bakterier.

Att maéta kol i jordbruksmark

Det finns flera olika satt att mata kol i jordbruksmark. Har redogor vi for de vanligaste och tar
upp for- och nackdelar med de olika metoderna samt berattar hur vi arbetar med matningar
av kol.

Jordprover

Jordprover ar det mest exakta och sakra sattet. Det vi mater ar mangden kol i marken (SOC,
soil organic carbon) och densitet. Nackdelen med jordprover ar att det ar dyrt, bade att gora
analysen av sjalva jordprovet och eftersom det ar arbetskravande att ta proverna. Vi tar prover
pa 0-30 cm samt 30-60 cm djup. Framdver skulle
vi vilja gora matningar aven djupare, men det sak-
nas utrustning for att genomfora det i stor skala i
Sverige idag samtidigt som det ar mycket kostsamt.

FjGrranalys

Det finns idag kol- och mullhaltsmatning via satel-
lit (ofta kallat fjarranalys). Detta bygger pa tidigare
kanda relationer, alltsa jordprover som korrelerats
med en viss reflektans pa jordens farg och presente-
ras i % kol eller mullhalt. For att detta ska fungera
kravs det att satellitbilderna visar bar jord, vilket ar
en nackdel vid matning av t.ex. permanenta vallar.
En annan nackdel ar att de inte sager nagot om

vad som hander langre ner i jorden, utan bara i de

o N -
dversta 0-10 cm eller 0-30 cm. ﬁﬁ:mn‘arps ng’ g




Ett annat satt att anvdnda satellit-
bildsanalys ar att titta pa mangden
biomassa pa faltet for att darigenom
kunna saga nagot om biomassan
under mark. For att veta ndagot om
kolinlagringspotentialen behdver
man veta forhallandet mellan bio-
massa ovan jord och biomassa under
jord for den specifika grodan som
man tittar pa, eftersom det skiljer sig
mycket at. Fordelen har ar att verktyget gar att anvanda pa alla typer av mark. Dessutom finns
mojligheten att folja vaxtsasongen dver dret och fa kontinuerlig data for alla falt, dven bakat i
tiden sa langt det finns tillganglig data.

Modellering

Modellering handlar om att man skapar en modell som gor en berdkning av utvecklingen av
kolhalten i mark Over tid baserat pa flera olika faktorer som grdda, brukningsmetoder, in-
satsmedel m.m. En valfungerande modell bygger pa att den ar kalibrerad och anpassad for

de olika metoderna som anvands. For att ta fram en ny modell krdvs valdigt mycket data, till
exempel jordprover och samband mellan val av groda och kolhaltsutveckling. Nar man val har
en modell som ar tillforlitlig ar det en kostnadseffektiv och skalbar l6sning som man fortsat-
ter att forbattra genom kontinuerlig kalibrering. Det finns i nuldget flera modeller for berdk-
ning av markkol, men de flesta ar inte byggda med tanke pa de principer for kolinlagring som
vi fokuserar pa. Det finns foljaktligen behov av att utveckla nya, eller kombinera, modeller sa
att effekterna av kolinlagringsmetoderna hanteras pa ett fungerande satt.

Vdéra samarbeten for att fa provresultat

Under 2020 har det tagits jordprover pa en del av pilot-
gardarna med syfte att testa arbetsfloden och identifiera
flaskhalsar i leverantdrskedjan. Med det som underlag
inleddes ocksa noggrannare tester av matutrustning under
hosten 2021 som kommer fortsatta varen 2022. Sa med
lardomarna fran 2020 och 2021 ar avsikten att etablera
baslinjematningar pa alla gardar hosten 2022.Vi mater

pa djup av 0-30 cm och 30-60 cm och gor en grundana-
lys (mullhalt, pH, kvave, fosfor, magnesium m.m.) samt en
kolhaltsanalys. Vi har samarbeten med foretag som idag
arbetar med precisionsodling och erbjuder kol- och mull-
haltsanalyser via satellit. Vi testar deras resultat mot jord-
prover for att analysera exaktheten i deras matningar. Vi
har ocksa ett samarbete med Stockholms universitet dar vi
gor analyser av biomassa for att se om vi kan anvanda det
som underlag for att berdkna mangd inlagrad kol.




Tillsammans med Carbon Action i
Finland undersoker vi hur deras ar-
betsfloden och modeller kan anvandas
i svensk kontext. De har i nulaget en
demonstrationstjanst, www.fieldobser-
vatory.org, dar de presenterar uppmatt
data for flertalet av sina gardar och dar
de aven for utvalda falt presenterar

en “kolprognos” framat. Under aret har

Jannelunds Gard aven den forsta pilotgarden fran Svensk

Kolinlagring kommit in i systemet!

Under 2021 inledde vi ett arbete med att utvdrdera ett antal olika spektrometrar for att mins-
ka kostnaderna som ar forknippade med jordprover. En spektrometer mater reflektans inom
olika ljusspektrum hos det som ska analyseras, och de ar traditionellt bade stora och dyra, och
finns framforallt pa labb. Pa senare tid har det dock borjat komma handhallna spektrometrar
som forhoppningsvis kan anvandas for att minska antalet jordprover som behdvs for kartering
av kol. Arbetet med spektrometrarna fortgar parallellt med den traditionella jordprovtag-
ningen, med malet att pa sikt kunna minska de labbanalyserade jordproverna till forman for
spektrometerbaserade prov. Slutmalet ar dock inte att kartera kol med spektrometrar, utan att
anvanda den datan som kalibreringsunderlag for modeller som kan berakna inlagrat kol. Det
skulle ge oss sammanhangande trendlinjer samt mojligheten att uppskatta potentialen for
inlagring och utvardera effekten av olika atgarder. Vi skulle alltsa kunna géra en noggrannare
uppfoljning jamfort med om all datainsamling gjordes enbart genom faltmatningar, och vi
skulle inte vara beroende av redan langa matserier for att kunna dra tillforlitliga slutsatser.

Forsta utkast och fortsatt
vidareutveckling av ramverk

Under forsta halvan av 2021 arbetade vi med in-
put och hjalp fran nagra av vara partners fram ett
forsta utkast pa ett ramverk for att kunna mata, folja
upp, och verifiera kolinlagring. Detta forsta utkast
presenterades och skickades ut till vara partners i
borjan pa juni for initial feedback. Vi efterfragade i
forsta hand synpunkter och kommentarer pa ram-
verkets grundstruktur och utformning.

Under hdsten har vi utvarderat och sammanstallt de
synpunkter och kommentar vi fatt in, som samman-
taget var overvdgande positiva. Vi ar valdigt nojda
med detta men ser ocksa potential och behov av
forbattring av saval process, avgransning och for-
tydliganden for att gora forsta versionen funktionell

infor 2023. En viktig insikt var att korta ner ramver- & Krokstorps Gard
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ket for att fler ska kunna ge feedback under varen 2022. Kopplat till detta kommer vi fokusera
arbetet pa ramverkets mest grundlaggande och vasentliga delar infor sasongen 2023. Darige-
nom hoppas vi sakerstalla en solid, fungerande och trovardig grund att utga ifran samtidigt
som vi bibehaller sa hog flexibilitet och maojlighet till framtida vidareutveckling som mojligt.

Avgorande for ett langsiktigt fungerande system som levererar pa uppsatta mal och behov
fran berorda parter ar att vi standigt tar in lardomar och synpunkter fran deltagare och 6vrig
omvarld. Med anledning av detta har vi dven under arets slut och parallellt med forsoken pa
gardarna fortsatt att utvardera den internationella utvecklingen inom verifiering och kredite-
ring av kolinlagarande insatser i jordbruksmark.

Slutsatsen ar att det fortsatt sker en valdigt snabb utveckling med nya initiativ och organi-
sationer som gemensamt formar utvecklingen pa omradet, parallellt med diverse statliga
initiativ. Nasta CAP, EUs kommande ramverk (slutet av 2022), for kolinlagrande jordbruk ar
enbart en del av den utveckling vi behover forhalla oss till. Men var omvarldsanalys visar att
vi fortsatt ligger val i linje med rekommendationer och best-practice.

Var generella bedomning och hallning kvarstar ocksa i mangt och mycket, dvs. att under dessa
osakra omstandigheter och pa ett mycket heterogent omrade finns det ett behov av ett lokalt
anpassat ramverk, som tillampar forsiktighet men maojliggor bred tillampning av kolinlagran-
de metoder redan idag, samt harmonisering och vidareutveckling imorgon.

Forsiktigheten relaterar till den fortsatt stora osakerheten vi observerar avseende saval kun-
skapsmassiga och tekniska barriarer, men aven inom matmetoder, modellering och permanens,
inkludering och kompensation for dvriga ekosystemtjanster. Osakerheter som dock inte far
hindra praktisk tilldmpning och larande redan idag.

Processen for utformning av var forsta version av ramverket infor 2023 kommer fortsatt att
kannetecknas av samverkan, fortlopande aktualitet och transparens. Arbetet gar nu in i nasta
fas dar var ambition ar att utoka och starka karngruppen som kan ge direkt feedback pa upp-
daterade omarbetningar, samt att vi skall kunna presentera och dela ett andra utkast med alla
berorda parter och partners under senare delen av varen. Vi avser producera en version som ar
redo for publika kommentarer under tidig host 2022.

_ Stickeldsa Uppegrde




e,
[
e a8

" Korslatts Gard

Gdardsforsok 2021

| denna andra pilotomgdng 2021-2022 deltar 40 gardar med totalt cirka 900 hektar. Minsta
garden ar 3 hektar, och storsta ar éver 1000 hektar. Vi har med mjélk, nét, far och héns; agro-
forestry, vall och annan vaxtodling, samt ekologiska och konventionella gardar. Gardarna ar
utspridda fran Skane i soder till Vasterbotten i norr. Vid en uppstartsworkshop under varen
fick alla lantbrukare en introduktion till vad ett kolinlagrande jordbruk innebar, vilka grund-
principer man bor strava efter,och exempel pa metoder. Da varje gard och lantbrukare ar
unik lagger vi stor vikt vid att gardarna sjalva beslutar om vilka metoder de vill testa. Att utga
fran grundprinciper istallet for metoder har uppmuntrat till innovation pa gardarna vilket i
forlangningen kan leda till att vi far fler metoder for kolinlagring i var verktygslada. Urvalet
av gardar gjordes for att representera olika typer av gardar med det gemensamma malet att
binda mer kol i sin mark. Nagra av de medverkande gardarna i piloten ar alltsa proffs inom
omradet och vidareutvecklar metoder de redan anvander och nagra gardar testar ndgon me-
tod for forsta gangen. Gardarna presenteras nedan utan inbordes ordning.




Alla medverkande gardar

Gardsnamn Kontaktperson Antal hek- |Atgarder
tar i piloten
Faranas Vastregard [ Cilla och Tore Eng- 21,36 Biostimulant, mellangrodor,
strom diversitet i vall
Holmerods Gard Sandra och Daniel 20,35 Hogre stubbhojd, diversitet i
Halmsjo vall, polysulfat
Vadsbo Mick Thorsen 20 Mellangrodor, reducera jordbe-
arbetning, diversitet i vall
Stickeldsa Emma och Martin 21,64 Effektiva mikroorganismer,
Uppegarden Hultman fanggrodor, mellangrodor
Bergs Sateri Eva och Ingemar 19,47 Diversitet i betesvall
Thorstensson
Torsaker gard/ Mats Eriksson (Maria | 28,6 Mangfaldsblandning som bot-
Sattra gard Lundesjo) tengroda
Berte Gard Henrik Stenstrom 59 Diversitet i vall, bottengrodor
Olme Prastgard Erik Andersson 8,9 Bottengrodor
Underbacken Henrik Jonsson 10,89 Bottengrodor
Bjertorp Erik Pettersson 25,75 Mellangrddor, grund bearbet-
ning
Christinelund Henrik Ebbesson 70 Bottengrodor
Ekologisk Lantgard
Bona Gard Adam Giertta 20 Bottengrodor, mellangrédor
Jan-Matsgdrden Amanda Bergman 19,75 Planerat bete, bottengrodor
Hollingby
Munktorps Arne Stenberg 19,51 Bryta vall utan plog, diversitet i
Prastgard vall
Frolunda Gard Clas af Ugglas 10 Mellangrodor
Alvas Naturbete Daniel Hagerby 20,02 Planerat bete, agroforestry
Orékers Gard Ebba Horn 11 Effektiva mikroorganismer, be-
arbetning med grisar infor sadd
Gardstanga Nygard | Gustaf Ramel 18,5 Mellangrodor
Myllans Gard Jan Aberg 9,46 Planerat bete, diversitet i vall
Korsbyn Magnus Andersson 20,01 Planerat bete
Korslatts Gard Magnus Bengtsson 20,02 Mellangrodor, reducerad jordbe-

arbetning




Vena Saby Marianne Westman 18,17 Agroforestry, lahackar
Lantbruk och Hanna McKernan
Krokstorps Gard Martin Krokstorp 20 Mellangrodor
Ranbogarden Annika, Richard och 8,79 Planerat bete, gronsaksodling
Julia Karmhag med perenna grodor, agrofo-
restry
Godegarden Roland Hockert 2342 Bottengrodor, mykorrhiza,
mjolksyrabakterier
Baltaregarden Mia och Tomas Tor- 19,95 Planerat bete
sein
Haghultskossorna | Carl-Johan Bertilsson |20 Planerat bete, diversitet i vall
och Ulrica Bjornhag
Stora Juleboda Anna och Marcus 29,85 Agroforestry, tackgrodor
Gard Callenbring
Skogsbo Gard Josef Appell 86,88 Mellan- och bottengrodor, grund
bearbetning
Mossagarden Ebba-Maria Olson 24,59 Hampaodling
Toften Carl Jonson 7,58 Insadd i vall
Munkagards- Emma Svensson 9,04 Mangfaldsblandning mellang-
gymnasiet rodor
Jannelunds Gard Adam Arnesson 6,37 Kultursorter, botten- och mell-
angrodor
Hansta Ostergarde |[Kjell och Ylwa Sjelin |1,75 Agroforestry
Kyrkbygard Jesper Sandstrom 18,16 Agroforestry, kompostering, my-
korrhiza, planerat bete
Angagéarden Henrik Andersson 39,52 Varplojning, botten- och mellan-
grodor
Mattgards regene- [Andreas Mattgard 35,68 Planerat bete
rativa
Skogsgard Anna och Anders 19,52 Planerat bete, kaliumsulfat
Carlsson
Linnarps Johan Carlsson 21,2 Kulturspannmal, mellangrodor,
Ekolantbruk varplojning
Bonnagard Lennart Bengtsson 9,37 Varplojning, mangfaldsbland-
ning, hogre stubbhojd
Lya Gard 101 Molly Rygg 3,78 Gronsaksodling, agroforestry,

planerat bete
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Figur 5: Karta som visar var vara pilotgdrdar finns.
Insikter och lardomar fréin gérdsférséken

Vi har nu klarat av forsta odlingssasongen av tva i denna pilotomgang, och det ar insikter och
lardomar fran den som presenteras har. Manga atgarder kommer fortsatta aven nasta ar.

Olika radgivningsbehov

Vilken typ av radgivning och hur stort behov av radgivning gardarna har skiljer sig mycket
at.Vissa som har kommit langre ar mer sjalvgaende och i behov av ett bollplank. Andra som
testar for forsta gangen behover betydligt mer tid for att satta sig in tanket och vaga testa.
Gemensamt ar att samtliga tycker att tillganglig radgivning inte erbjuder den kunskap eller
vagledning om kolinlagring i mark som de efterfragar. De flesta soker information utomlands
eller fragar andra lantbrukare i informella natverk.

Besvadarligt ar vadermadssigt

Det har varit ett tufft ar vadermassigt. Det borjade med en bra tidig var men sedan kom stora
mangder regn pa kort tid, vilket gjorde att man inte kunde etablera vargrodor. Nar de val kom
i backen kom forsommartorkan och gick hart at manga mellangrodor som satts senare pa
varen efter regnet. De torkade ihjal. Tidig etablering eller etablering efter skord har varit mer
lyckad. Det har ocksa varit flera som har haft problem med sjukdom under aret, framst covid.




Begrdnsade av regler
Flertalet lantbrukare kanner sig
begransade av fanggrodestodet.
Har de sokt fanggrodestod far
de bara lov att valja mellan ett
begransat antal arter, daribland
oljerattika och rajgras. Manga
ar radda for oljerattika da den
kan uppforoka klumprotsjuka
om man har raps i vaxtfoljden,
rajgras ar vissa radda att de inte
ska bli av med utan att det ska bli ett ogras. Vi foresprakar diversifiering och ser helst att en
diversifierad mix innehaller minst 8 arter fran 4 olika familjer eller slakten, baserat pa forsk-
ning fran Jena-experimentet (Weisser et al. 2017). Alla ar nyfikna pa att prova nya sorter och
mycket hjalp med val av blandningar har getts. Tillgang pa utsade och hoga kostnader ar en
troskel. De nya eco-schemes som Jordbruksverket ska presentera i CAP 2023 kommer vara mer
tilldtande pa artsidan sa da kommer det problemet férhoppningsvis vara lost.

Mikrolivet mycket viktigt for kolinlagring

Mikrober och svampar i marken har seglat upp som den faktor som lantbrukarna ar mest
intresserade av att veta mer om och aven det som ses som mest avgorande for att lyckas med
sin kolinlagring. Gynnar du mikroliv, biologisk mangfald och jordhalsa sa gynnar du kolinlag-
ring. Mikrolivet tar nagra ar att bygga upp, sa det ar svart att se fran ett ar till ett annat. De
undersokningar som gjorts pa gardarna visar att det ar brist pa svampar i matjorden, vilket

ar ett forvantat resultat da svampar vill ha mer vedartat material for att trivas. Svampar som
lever som nedbrytare gynnas av mer biologiskt material i jorden, vilket i sin tur skapar livsrum
for hela naringskedjan (oftast ar svampar forsta steget i en kedja av nedbrytare). Under 2021
testades ympning med mykorrhizasvampar pa flera falt i piloten.

Agroforestry — en dyr men héginlagrande
investering

Agroforestry, som testas pa flera gardar, tillfor trad
i odlingslandskapet och ger storre artrikedom,
battre vattenhallningsformaga, samt battre tillgang
till tra for mikrolivets svampar som namnts ovan.
Nackdelen med agroforestry ar att det ar en dyr
etablering och tar lang tid innan det ger avkast-
ning. Har kan kolkrediter eller annan langsiktig
investering spela en viktig roll for att mojliggora
att agroforestry far ett genomslag. Agroforestry
lyfts fram som en systemlosning (Tonsmeier 2016),
men det verkar som att etablering i landet sker
ldangsamt i praktiken. Detta kan troligtvis bero pa
de initialt hoga kostnaderna, brist pa radgivning
och kunskap, samt att det ar arbetskravande att
bade etablera och att skorda. Agroforestrysystem
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har generellt en mojlighet att skapa fler arbetstillfallen i jordbrukssektorn da det dkar skorde-
mangden och vardet pa skorden sett per hektar.

Svart att skilja metodernas resultat at

Det ar omojligt att mata effekten av enskilda atgarder. For att fa en kolinlagringseffekt beho-
ver flera atgarder staplas pa varandra, vilket bland annat forskningssammanstallningen som
Formas gjort visar (Formas 2021). Vi ser daven pa vara gardar att man ofta kombinerar en rad
olika atgarder, olika for olika falt. Nuvarande forskning tittar pa resultat av isolerade metoder
var for sig, men man bor snarare utvardera hela odlingssystem. Detta behdvs for att kunna ge
en rattvis bild av potentialen for kolinlagring och fa med systemperspektivet pa atgarderna,
samt for att forsakra sig om att man inte orsakar utslapp ndgon annanstans. Man behover
ocksa titta pa en hel vaxtfoljd, inte bara ett isolerat ar.

Tillgéng till vatten avgérande

Det som manga gardar upplever som det storsta problemet for tillvaxten ar torka, speciellt
forsommartorkan som blivit mer regel an undantag de senaste aren. De flesta gardar har inte
mojlighet till bevattning idag. Mdjligheten att halla vatten i landskapet, vatmarker, och in-
frastruktur for bevattning kommer att bli viktigt for att hdlla fotosyntesen och vaxtligheten
igang under torrperioder. Frsommartorkan ar ocksa ett hot mot varpléjning och varetable-
ring.

Stora skillnader pé arbetstillfallen och avkastning beroende pd odlingssystem
Vara lantbrukare arbetar oftast heltid pa sina gardar och lagger ner mycket tid och energi pa
att utveckla sin verksamhet. De minsta gardarna ar de som skapar flest arbetstillfallen per
hektar da de generellt har hogst omsattning per hektar och ofta daven foradlar pa garden. En
plojningsfri gronsaksodling pa 1 hektar kan generera en arlig férsaljning pa 500 000 kronor,
jamfort med ett genomsnittligt spannmalshektar som genererar en intakt fran forsaljning pa
cirka 10-20 000 kronor per ar.

Stort intresse for inlagring som framtida klimatférsékring

Gardarna har de senaste aren paverkats av klimatférandringarna genom mer extremvader,
bade skyfall och torka, och de tror att det kommer att fortsatta 6ka framdver. De ser en 6kad
kolhalt i marken som ett satt att klimatsakra sin verksamhet.




Detta behéver gardarna for att
lagra in @nnu mer kol

Vi har fragat vara pilotgardar vad de behover
for att kunna lagra in annu mer kol framover.
Utover tid och pengar, finns det nagra fak-
torer som har stor betydelse for att utveckla
Svensk Kolinlagring i stor skala.

Kunskap och inspiration -
Har finns en stor efterfragan. Jordbrukarna uttrycker att de radgivare de mott inte har sa
mycket kunskap om kolinlagring. Lantbrukarna efterfragar traffar pa olika teman ute pa
gardarna, t.ex. gallande metoder och dess effekter,gynnsamma vaxtkombinationer pa olika
jordar, jordhalsa, lahackar, biologisk mangfald, permanenta grodor, plojningsfritt, kompostte,
fermentering, jordens mikroliv och att fa se verkliga exempel. Det saknas baskunskap om
kolets kretslopp och biologin i marken. Aven kunskap om sorter, EU-reglernas begransningar
och val av maskiner efterfragas. Konkreta fragor ar:

Hur vi kan fa in mellangrodorna i vaxtfoljden pa basta satt? Vilka mellangrodor passar in i
min vaxtfoljd? Om jag vill anvanda mer artrika blandningar, riskerar jag da fler vaxtfoljdssjuk-
domar? Hur kan jag utveckla mina metoder ytterligare och fa in flera olika sorters mellangro-
da/fanggroda? Vad kan jag gora utan att forlora mitt EU-stod, kan jag tex. lata djuren beta av
fanggrodan? Vilka djurraser tal grovt foder? Vilka sortblandningar passar till olika djurslag?
Hur gynnar man mikrolivet och vad behdvs for att framja mikrolivets naturliga processer

sa att mullbildning paskyndas? Hur kan jag utnyttja trad och buskar inom min verksamhet

pa basta satt? Hur vet jag vad den verkliga effekten blir? Hur mycket borde jag 6ka naring/
kvave i faltet? Hur kan jag tillgodorakna mig kvavefixeringen fran baljvaxter? Hur far jag tag
pa lamplig personal och kompetens? Vilka blandningar kan vi ha i vallarna, for kolinlagring,
smaklighet och diversitet? Finns det risk att mellangrodan froar av sig och blir till ogras om
jag inte putsar? Vilka maskiner kan jag anvanda for att foroka och sprida fermenterat mate-
rial? Vilka maskiner kan jag anvanda for etablering och avetablering av mellangroda? Kan

vi utbildas pa gardsniva sa att vi kan testa mikrolivet sjalva med t.ex. mikroskop? Hur kan

jag marknadsfora mina produkter och fa ut ett mervarde? Hur mycket och nar ska jag sprida
stallgodsel?

Natverk

En mycket viktig ingrediens for att lyckas ar att fa mota kollegor som gor och vill samma sak.
Nagra uttrycker att de blir ifragasatta av andra bonder, och da kanns det viktigt att ha ett nat-
verk och mojlighet att samarbeta med andra intresserade. Det finns en 6nskan att kunna dela
pa risken vid misslyckade projekt. Kommunikation och moten prioriteras hogt.

Tillgang till nya sorter

Flera jordbrukare vill testa nya sorter t.ex. fler perenna grodor, men det finns inte som utsade.
Ett exempel ar perenn spannmal (kernza). Inom omradet perenna grodor behovs vaxtforad-
ling. Det var ocksa svart att fa tag pa utsade for olika mellangrodor 2021.




Vad vill jordbrukarna veta om sina falt? Jo, forst och framst
vill de se hur mycket kol deras jord innehaller, hur det vax-
lar dver tid och pa olika djup. De vill garna se jamforelser
mellan olika jordar, olika platser och brukningssatt. Utdver
det ar mikrolivet och svampar intressant, hur ar biodiversi-
teten under och 6ver jord? Aven mangd biomassa, markbio-
logi, aktivitetsmatt, brixmatning, fotosyntes, tillvaxt, jordens
vattenhallande férmaga och jamforelser mellan ekologisk
och konventionell odling efterfragas.

Flera uttrycker en 6nskan att kunna kombinera olika under-
sokningar for att fa en helhetsbild, t.ex. markkartering, pH,
mikroliv, naringsamnen, jordtyp, mineralpartikelsamman-
sattning och mullhalt. De onskar fa en markstatus overlag.
En okad forstaelse om hur allt hanger ihop.

» T

: Ranbogérden

Gardarna har generellt valdigt dalig tillgang till data kopplat till markhalsa, jordarter, na-
ringstillgang osv, med undantag for nagra gardar som ocksa ingar i andra forskningsprojekt.
Jordbrukarna anvander i liten eller ingen utstrackning digitala hjalpmedel. Manga gar efter
erfarenhet, tittar pa hur grodan mar i falt och vad den behover, istallet for att anvanda t.ex. sa-
tellitdata. De flesta for egna anteckningar over vaxtfoljder, insatsmedel osv, de storre gardarna
anvander i storre utstrackning planeringsprogram eller har gjort analys via Greppa naringen
eller KRAV.

Faranas Vastregard
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Utvecklingspartners insikter och behov

Genom partnermoten, utbildningstillfallen, framtidsworkshops och individuella kontakter har
vi samlat in insikter och behov fran vara utvecklingspartners. Det vi stravar efter ar att fanga

in insikter om hur plattformen och erbjudandet behdver se ut och fungera for att tacka beho-
ven hos de som vill investera i kolinlagring. Listan anger vara utvecklingspartners som finan-
sierat kolinlagrande atgarder och matningar under piloten.

Alla medverkande utvecklingspartners

MAX Burgers | En viktig foretagsaktor i klimatfragan som har vunnit priser for sitt
klimatarbete med att bli klimatpositiva. Har varit partner fran start och
bidragit med vardefull input fran koparperspektiv med erfarenhet av
klimatkompensation i Globala syd.

ARLA Samarbete kring klimatberakningar pa gardsniva for mjolkgardar och
tongivande i debatten om klimatavtryck pa mat.

Oatly Tongivande i offentliga rummet om klimatfragor, tidigt ute med klima-
tavtryck pa forpackning. Varit med som partner fran start.

WASA Gor kartlaggningar och berakningar pa minskade klimatavtryck pa gar-

dar i egna leverantorskedjan. Tillsammans med Barilla och Indigo Ag
genomfors pilot for kolinlagring pa gardar i Sverige och Tyskland.
Lantmannen | Samarbete kring framtidsgarden Bjertorp, berakningsmodeller for
kolinlagring mm.

Bertegruppen | Bestar av bla SIA Glass, Berte Qvarn och Berte Gard. Samverkan kring
pilotgarden Berte Gard.

Paulig Ager varuméarken som Santa Maria och Risenta och har lagt stort fokus
pa klimatarbetet, bland annat genom att satta Science Based Targets.
Har aven samarbete med Carbon Action i Finland.

Axfoundation [ Anvander garden Torsaker som testbadd for framtidens matsystem, har
bland annat en av Sveriges fa odlingar av det perenna vetet Kernza.

Lindén- Ager i sin koncern férutom Hoganas och Beckers tvd gardar som vill

gruppen stalla om till regenerativt jordbruk.

Grant En av de forsta utvecklingspartners som gick in. Vill stotta en svensk

Thornton marknad for kolinlagring for att i framtiden kunna rakna av i klimat-
bokslut for sig sjalva och sina kunder.

2050 Miljo- och hallbarhetskonsulter med expertkunskap runt klimatkom-

pensation och klimatberakning, ar med bade som utvecklingspartner
och i andra samarbeten runt utbildning och ramverk.

Landshypotek | Finansiar for svenska jord- och skogsbrukares foretagande och gards-

boende. Bidrog med medel for matning fran sin forskningsstiftelse
2020




Globala riktlinjer pé& géing

For att ge oss alla en klarare bild av olika
verksamheters klimatarbete holls en
utbildning tillsammans med 2050 kring
kolinlagringens roll i strategiskt klima-
tarbete. 2050 ar bade samarbetspartner
och utvecklingspartner till Svensk Kolin-
lagring. Nagra insikter fran detta var att
det hander mycket framdver pa global
niva, och vi invantar med spanning nya
riktlinjer fran GHG och SBTi-FLAG. GHG
utvecklar just nu nya riktlinjer for hur vaxthusgasbalansen fran naturliga system och kolin-
lagrande atgarder ska redovisas. Detta gors for att fanga upp betydelsen och potentialen av
kolinlagrande atgarder, tydliggora de naturliga systemens roll i klimatomstallningen, samt be-
lysa hur dessa system kan optimeras. Dessa nya riktlinjer har flera ganger blivit forsenade, nu
vantas de vara fardiga i slutet pa 2022. En insikt utifran detta var att vi inte har tid att vanta
tills detta stora globala arbete ar klart, vi far forsoka utga fran det vi vet i utformandet av var
prototyp och sedan uppdatera efter hand.

Referensgruppsarbete for GHG:s nya riktlinjer

For att paskynda den nodvandiga omstallningen behdvs samarbeten. Darfor har vi under 2021
inlett ett utokat samarbete med 2050 for att testkora GHG:s nya riktlinjer innan de blir publi-
ka. 2050 sitter i referensgruppen for att utvardera de preliminara riktlinjerna fran GHG-sekre-
tariatet. Genom samarbetet kunde vi erbjuda utvecklingspartners att testa de nya riktlinjerna
praktiskt innan de ar klara, och ge feedback direkt till GHG-organisationen. Referensgruppsar-
betet ar alltsa en praktisk tillampning av de preliminara riktlinjerna, dar foretagen som deltar
delar med sig av kunskap och viss data till resten av gruppen, sa att vi sedan tillsammans kan
ta nasta steg for att realisera verifierad kolinlagring infor odlingssasongen 2023!

Insikter fran workshops om framtidens matsystem

| samarbete med Emma Johansson pa Lunds universitet har vi hallit tva workshops om fram-
tidens matsystem, dar alla vara utvecklingspartners var inbjudna till den andra workshopen.
Da framkom bland annat att det finns en utmaning i att synkronisera stora livsmedelsprodu-
centers behov av volyminkop med viss mer smaskalig produktion som flera av pilotgardarna
har. Det framkom ocksa i denna workshop, och pa flera andra moten under aret, att det finns
en valdigt stor efterfragan pa kvantifierad kolinlagring, och att matningarna ar robusta och
kostnadseffektiva, samt att inlagringen verkligen blir permanent.

Vdra partners vill mer éin bara képa kolkrediter

Vi har sett ett stort och 6kande intresse for att kopa verifierad kolinlagring pa hemmaplan
under de senaste aren, bade fran partners och externt. Vi far ocksa manga fragor om hur
betalningsviljan egentligen ser ut, manga undrar om det verkligen kommer ga att fa en rimlig
ersattning for kolinlagring, nar det nu finns sa mycket billigare alternativ pa marknaden? Sva-
ret pa den fragan ar saklart komplext, men i korthet tar vi med oss fran aret och vara partner-
moten att viljan finns att: stotta svenska bonder, ta ansvar for sin egen vardekedja, betala mer
for produkter av hog kvalitet med lagt klimatavtryck, betala mer for transparent och matbar




kolinlagring med mervarden som till exempel biologisk mangfald och att viljan ocksa finns
att investera i omstadllning aven nar det inte alltid kan matas exakt i kilo inlagrat kol. Det finns
ett stort intresse for regenerativa principer och for att utveckla den egna vardekedjan, knyta
narmare kontakt med gardarna och att ta ett helhetsgrepp pa hallbar matproduktion. Vara
partners vill gora mer an “bara” investera i pilotomgangen, de vill ocksa se hur vi, tillsammans
i den har konstellationen, kan driva fragan. Det engagemanget ar vi forstas otroligt glada for
och vi har haft en gemensam workshop pa temat.

Allt det har ar sjalvklart redan hogprioriterat av oss i Svensk Kolinlagring, men det ar varde-
fullt att fa direkt input fran vara utvecklingspartners sa att vi kan utforma varat erbjudande
om att investera i kolinlagring sa det ar sa relevant som mojligt. Det som behdvs fran foreta-
gens sida for att kunna motivera investeringar i omstallning och kolinlagring ar ofta tydlighet.
Tydlighet kan vara antingen en uppmatt forandring av kolhalt i marken, men det skulle ocksa
kunna vara tydlighet i form av ett tydligt ramverk for verifiering, eller val definierade insatser
pa gardarna och forskningsbaserad kunskap om insatsernas effekt pa kolinlagring. Vi vill dar-
for passa pa att understryka att det finns ett enormt behov av forskning pa omradet om vi ska
ha en rimlig chans att hanga med i utvecklingen som kravs for att na upp till den hoga stan-
dard som efterfragas av koparna pa verifiering, kvantifiering och tydlighet. Darfor ar vi extra
glada att beratta mer om vara forskningssamarbeten nedan, och vi hoppas utdéka dem annu
mer under aret som kommer, garna tillsammans med utvecklingspartners och andra delar av
livsmedelssystemet!
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Forskningssamarbeten
och behov

Vi samverkar med ett antal forsknings-
partners pa flera olika universitet. Har ger
vi en beskrivning av vad varje samarbete
handlar om.

Carbon Action i Finland som drivs av Bal-
tic Sea Action Group, innebar mer an ett I R
forskningssamarbete. Vi delar insikter och g Berte Gard |
lardomar om forskning, men vi har aven
ett viktigt utbyte kring utbildningsin-
satser, ramverk och certifiering, affarsmodeller och samverkansmodeller med foretagen, samt
natverkande i Norden och Europa, exempelvis SCARF (Soil CARbon Farming) network som
samlar 22 europeiska initiativ for kolinlagrande jordbruk for kunskapsutbyte och natverkande.
Vi rekommenderar varmt alla kolinlagringsintresserade att leta kunskap och inspiration pa
carbonaction.org, samt att kika in pa www.fieldobservatory.org. Dar presenteras gardsdata och
vi har under &ret dven provat deras metodik pa en av vara pilotgardar i Héja utanfér Angel-
holm. Carbon Action har 100 pilotgardar dar forskningen leds av FMI, det finska Meteorologis-
ka institutet.

Under aret har vi genomfort ett stort antal foreldsningar i gemensamma forum, bland annat
under Soil as a Carbon Sink, en seminarieserie arrangerad av Nordiska Ministerradet med syf-
te att utoka kunskap om markkol i Norden, vilket resulterat i bade policy briefs och filminspel-
ningar som gar att hitta har: https://nordicforestresearch.org/soil-as-a-carbon-sink

Vart samarbete var ocksa en av anledningarna till att bade Svensk Kolinlagring och Carbon
Action blev nominerade till Nordiska Radets Miljopris 2021, som representanter for Sverige
respektive Finland! Otroligt hedrande och roligt saklart, och dven fast vi inte vann sa fick vi
en chans att ses i Kopenhamn i slutet av 2021. Det var riktigt kul att ses i verkligheten efter
manga och langa zoom-moten, och vi ser det som ett bevis pa att fortsatt samarbete ar vagen
framat!

Mistra environmental communication vid Uppsala universitet studerar miljokommunikation
och stravar efter att sprida ett inkluderande forhdllningssatt till miljokommunikation inom
forskning, policy och praktik. Under dret har vi deltagit i workshops med olika aktorer som ar
intresserade av kolinlagring, arrangerade av projektet.

Mistra Fairtrans ar ett forskningsprogram med fokus pa en rattvis omstallning till en fos-
silfri framtid som Stockholm Resilience Centre vid Stockholms universitet ar programagare
av. Fairtrans samlar civilsamhallet for att gemensamt komma fram till hur transformationen
ska kunna bli rattvis. Svensk Kolinlagrings roll ar att bidra med jordbruksperspektivet och en
praktisk tillampning av rattvis klimatomstallning i form av var kolinlagringsplattform. Hostens
framtidsworkshop gjordes inom ramen for Fairtrans.



https://carbonaction.org/sv/hem/
http://www.carbonaction.org
http://www.fieldobservatory.org
https://nordicforestresearch.org/soil-as-a-carbon-sink/
https://www.slu.se/en/subweb/mistra-ec/
http://www.fairtrans.nu

Tillsammans med Elin R66s och Per-
nilla Tidaker pa SLU har vi etablerat
ett samarbete for att kartlagga och
utvardera effekter av kolinlagrande
atgarder pa gardar med olika pro-
duktionsinriktningar utifran ett urval
hallbarhetsindikatorer med sarskilt fo-
kus pa miljoindikatorer. For att saker-
stalla att metoderna som tillampas pa
gardarna inte har en negativ effekt pa
nagot annat omrade tar vi en system-
ansats och undersoker synergier och
bieffekter av kolinlagring pa gards-
niva, genom att titta pa exempelvis
biologisk mangfald, matproduktion,
energianvandning och anvandning av
bekampningsmedel.

Samarbetet med Stockholms universitet och Anders Wastfelt ar inriktat pa verifiering av kolin-
lagrande atgarder med hjalp av satellitbildstolkning och modellering. Tillsammans designar
vi ett system for att verifiera kolinlagrande principer pa faltniva, med sikte pa garden som
enhet och ett system dar bade kolinlagring och biologisk mangfald kan verifieras kostnads-
effektivt med hjalp av spektrometer och matematiska modeller. Det finns stor potential att
minska kostnaderna for uppfdljning och kvantifiering av kolinlagring. Under aret har vi testat
systemet pa utvalda pilotgardar. Resultatet av vart samarbete gick aven till final i Hushall-
ningssallskapets tavling AgTech Challenge.

Under 2020-2021 genomfordes ett forskningssamarbete med Lunds universitet, inom ramen
for EIT Climate-KIC (Knowledge and Innovation Community (KIC))*. Gusten Brodin genomforde
tillsammans med Veiko Lehsten pa Institutionen for naturgeografi och ekosystemvetenskap,
test och utvardering av kolmodellen SAFY-CO2° i svensk kontext. Modellen ar dessvarre inte
direkt tillampbar for odlingssystem som tilldmpar en mangfald av olika metoder samtidigt
och skulle darfor behdva anpassas och byggas ut for att vara anvandbar for kvantifiering av
kolinlagring i svensk kontext.

Tillsammans med Emma Johansson pa LUCUS vid Lunds universitet har vi arbetat med fram-
tidsscenarier dar pilotgardar, utvecklingspartners och radgivare medverkat. Syftet med fram-
tidsscenariorna ar att skapa en bild av mojliga framtider utifran existerande “fron”, dvs sma
initiativ som finns men som skulle kunna forma framtiden. Att skapa bilder av alternativa
framtider som inte begransas (for mycket) av det nuvarande systemet ar en del i att mojlig-
gora transformation.

4 www.climate-kic.org

5 SAFY-CO2 &r en “crop model that estimates daily crop biomass, carbon balances and leaf-area-index, amongst
other variables, by assimilating high spatial- and temporal resolution remote sensing data. It has been calibrated
for different crops and locations, such as winter wheat, maize and sunflower in France”



http://www.climate-kic.org
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Ytterligare ett samarbete med Lunds universitet inleddes i slutet pa 2021, da vi tog in en mas-
terstudent® med Katarina Hedlund vid Centrum for miljé och klimatvetenskap som handleda-
re. Under varen kommer det darfor matas lite extra pa nagra skanska gardar.

Vi ser ett enormt behov av att folja upp allt spannande som hander ute pa gardarna och
jobbar darfor hart med att fa till langsiktig foljeforskning for att lara oss mer och utvardera
gardsforsoken. Sa det var en glad nyhet nar Formas utlysning “Kolinlagring som klimatatgard i
jordbruksmark” kom. | utlysningstexten star att lasa:

Modellberdkningar visar vidare att det dr samhdllsekonomiskt lonsamt att inom jordbruket prak-
tisera vaxtfoljder som framjar inlagring av organiskt kol i jordbruksmark dven om de pd kort sikt
ger en lagre avkastning for den enskilde jordbrukaren. Ur ett samhdllsperspektiv dr det viktigt att
utveckla styrmedel och utforma processer som skapar incitament och underldttar for svenska jord-
brukare och som sprider risker och kostnader for klimatomstdallningen. Det svenska jordbruket arbe-
tar redan aktivt med att framja kolinlagring i jordbruksmark, exempelvis inom samarbetet Svensk
kolinlagring och hdllbarhetsprojektet Greppa ndringen, men ytterligare kunskap pd omrddet behdvs
for att stodja sektorns klimatomstdllning.

Vi ser detta som ett kvitto pa att vi ar pa ratt spar och att forskningsbehovet ar stort och vi
haller forstas tummarna for att Formas beviljar flera spannande kolinlagringsprojekt framover
som vi kan samverka med.

Vi jobbar med att bade fa ut och anvanda forskning som finns, och att utveckla forskningen.

Vi hjalper ocksa forskare att fa in mer deltagande design i sin forskning, till exempel kan de
vava in workshops i ett tidigt skede, sa att forskningen utformas med praktikernas behov
inkluderade. Vi utgor numera en spridningskanal at bada hall, att forskare far ut sina resultat
och att lantbrukare far en kanal mot forskare att beratta vad de har for kunskapsbehov och
forskningsbehov. Darfor vill vi etablera sa kallade “intensive study sites” for att fa battre utbyte
av data och kunskap. Detta mojliggor ocksa samarbete mellan olika forskningsteam, nagot vi

6 Arbetstitel for mastersarbetet ar “Undersokning och utvérdering av kombinerade jordbruksmetoder som ¢kar
inlagringen av organiskt kol i akermarken - En litteraturdversikt och faltstudie av kolinlagrande jordbruksmeto-
der”




identifierat som en viktig vag framat och som ocksa gar i linje med vart utokade samarbete
med Carbon Action som redan har flera intensive study sites. Vi vill skapa utokat forsknings-
samarbete med bade Finland, Norge och Danmark, och utga fran svensk kontext men samti-
digt bygga gemensamma Losningar for Norden och Europa. Under 2022 kommer vi soka medel
fran Nordforsk for utokat forskningssamarbete i de nordiska landerna. Att fa till foljeforskning
tar tid och vi ldgger mycket energi bade pa att medverka i befintliga samarbeten och pa att
oppna upp nya samarbeten mellan befintliga aktorer, men ocksa att pa att utforma ansokning-
ar for att bygga upp ett langsiktigt, interdisciplinart forskningssamarbete mellan olika institu-
tioner, lander, gardar och forskare. Vi tror namligen att ett samarbete mellan en mangfald av
aktorer ar en av nycklarna till snabb och varaktig transformation av matsystemet!

Organisationen och afféirsmodellen

Plattformen Svensk Kolinlagring ags och drivs idag av MiljoMatematik Malmo AB tillsammans
med Albaeco. De forsta stegen ar dock tagna mot en fristdende, icke-vinstdrivande, medlems-
agd/styrd organisation som inte bara erbjuder en marknadslosning, utan aven skapar en storre
gemenskap med kunskapsutbyte kring kolinlagring och dess samhallseffekter. | teamet som
leder det dagliga arbetet finns expertis inom jordbruk, jordhalsa och livsmedelssystem, sam-
verkansprocesser, projektledning och kommunikation, samt modellering, kvantifiering och
hallbarhetsvetenskap. Karnteamet ar val sammansvetsat och vi lagger stor vikt vid att aktivt
samskapa kunskap med partners och experter, exempelvis genom att bjuda in till seminarier
och workshops dar vi samlar olika aktorer runt gemensamma fragestallningar.

Just nu ar det stort momentum i debatten om kolinlagring som affarsmodell, men aven runt
klimatfragor och kolinlagring i samhallet i stort. Vi vill ta vara pa den farten och omgaende
bygga vidare sa mycket vi kan. Pa sikt kommer modellen aven att inkludera loner till de som
utvecklar och arbetar med organisationen Svensk Kolinlagring, men i detta skede tror vi att
det mest taktiska ar att de pengar som investeras av foretagen gar direkt till bonden och
matningar. Darfor ar vi i nulaget beroende av andra medel for att utveckla plattformen, infor-
mationsmaterial, radgivningstjanster, mattekniker, ramverk och samarbeten.

Under aret har vi i samrad med partners borjat bygga upp organisationen Svensk Kolinlagring
AB. Syftet ar fortsatt att bygga en affarsmodell och en organisation som starker var mission
genom att harmonisera natverk, ledning, agare, finansiering och syfte. Vi utgar fran ramverket
“donut-ekonomi” (se beskrivning i inledningen) for
att bygga en regenerativ affarsmodell for ekonomi,
bonde och jord. Under bade 2020 och 2021 har vi
under flera tillfallen diskuterat affarsmodell, orga-
nisation och framtid med vara samarbetspartners.
Det arbetet kommer fortsatta 2022 och forutom
donut-eknomi sa tar vi hjalp av principer for system-
forandring (Meadows, 2009) och verktyget Sustaina-
ble Business Canvas.

Angagarden
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Affarsmodellen bygger pa flera olika delar:

e plattform for att samla, dela och utveckla kunskap, data och kvantifieringsmodeller

» ekonomisk ersattning for kolinlagrande atgarder for jordbrukare

« forsaljning av kolinlagring/kolkrediter till foretag och organisationer,i form av invest-
ering i lokala klimatatgarder

e natverk av aktorer inom matsystemet som tar aktiv del i utvecklingen och driver ut-
veckling mot en gemensam mission

e radgivande tjanster mot foretag, jordbrukare

e foreldsningar, utbildningar

* FoU kolinlagring

For att initiativet Svensk Kolinlagring ska kunna fortsatta att utvecklas behover vi bygga en
klok organisation som backar upp och stodjer den vardegrund som idén bygger pa, och som
sakerstaller att mesta mojliga del av intakterna gar till lantbrukarna. Vi ser ocksa ett stort be-
hov av att avsatta medel till vidareutveckling av metoder, kommunikations- och utbildnings-
material, samt till att genomfora utbildningar for radgivare for att snabbt kunna na ut till sa
manga som moijligt.

Arbetssatt

Process

Det kravs mod och 6dmjukhet for att ta sig an denna transformation. Mod for att tro pa att
aven stor forandring kan initieras och drivas fran en liten aktor, och 6dmjukhet da kunskapen
for att lyckas finns hos manga andra. Sa stora 6ron ar bra, och 6ppna armar. Vi lagger stor vikt
vid att skapa ett vanligt, kreativt och 6ppet klimat genom motesformer och andra former for
samverkan och vi bjuder in alla aktorer som vill bidra till visionen. Genom att vi mots, delar
med oss och lyssnar pa varandra kan vi hitta vagarna framat. Lantbruket och lantbrukarnas
vardag ar en utgangspunkt — ska vi forandra lantbruket behover deras expertis och erfarenhet
ges stort utrymme.

Systemperspektiv

Att utga fran systemniva ar

avgorande for att fa till den
snabba omstadllning - trans-
formation - som ar nod-

vandig, bade for att minska Infrastruktur och

utslappen av klimatgaser och

anpassa jordbruket till de kli-

matforandringar som redan ar
oundvikliga. Livsmedelssys-

temet ar ett komplext system . .

och det kraver ett systemper-

spektiv for att forandra. Det
betyder att vi behdver vaxla
mellan att titta pa helheten
och de olika inbordes delarna,

Figur 6: En forandringsprocess behover beakta alla dessa nivaer
enligt Vinnovas utlysning Utmaningsdriven innovation. Eller som
uttrycket sager:”Culture eats strategy for breakfast”.




och se hur olika delar av systemet kopplar till
och samverkar med varandra. Alla dessa dimen-
sioner behover handa samtidigt for att fa till en
transformation.

Tekniska l6sningar

Pa denna niva arbetar vi med att testa tva saker:
kolinlagrande jordbruksmetoder och metoder for
att mata effekterna av jordbruksmetoderna. Me-
toderna ar utvalda efter evidens eller erfarenhet 5 s S
inom svenskt jordbruk. Vi testar metoderna med R T Rl
en storre grupp aktorer, dar vissa arbetar med % Myllans Gard
sin egen vardekedja. Darmed blir det ett testav ¥ ey v
bade tekniker pa garden och processerna mellan

gard och kund.

Affdrs- eller virdemodeller

| dag far jordbrukarna betalt for producerad mangd ravara, de kan darutover fa miljostod i
form av bidrag. Vi stravar efter att utforma affarsmodeller dar lantbruket far betalt for att
leverera fler nyttor an livsmedlet i sig, for samhallets basta. Det innebar en affarsmodell dar
hela jordbruket ur ett systemperspektiv varderas. Nar vi har natt ett fullt verifierbart system sa
har utvecklingsarbetet lett till en eller flera olika hallbara affarsmodeller och samtidigt gett
svenska jordbrukare en ytterligare intaktskalla.

Infrastruktur och produktionssystem

Manga svenska livsmedelsforetag har en 6nskan att kompensera sina klimatpaverkande
utslapp i Sverige. Tillsammans med partners utvecklar vi infrastruktur i form av en teknisk/
digital plattform som kan mojliggora det. Da kan pa langre sikt aven produktionssystemen i
svenskt jordbruk forandras pa en hogre systemniva.

Policy och regelverk

Genom att testa metoder och modeller for kolinlagrande livsmedelsproduktion pa gardsniva
med de verkliga aktorerna sa katalyserar vi en forandring av policys kring jordbruksmarkens
anvandande. Kraven pa klimatredovisning for samhallets aktorer okar vilket kommer oka
trycket att forandra regler och policys till att gynna/maojliggora kolinlagrande jordbruk. Vi
samarbetar pa nordisk niva (ffa Finland) samt Europa (Climate KiC) med avsikt att ta fram ett
gemensamt ramverk for certifiering av kolinlagring.

Kultur och vdrderingar

Genom att hela tiden atervanda till grunderna: digniteten i klimatutmaningen och potenti-
alen i jordbruksmarken som kolsanka utmanas status quo pa ett faktabaserat satt. Vi bygger
natverk och samverkar med de aktorer i livsmedelssystemet som inte bara ser behoven av att
forandra ohallbara strukturer, utan som ocksa ar villiga att ga fore genom att experimentera/
testa.




Ndsta steg

Prototyp

Under piloten har vi varit i en insamlande kunskapsbyggande fas, nu kommer vi ga in i nasta
fas dar vi formulerar vad vi vet och hur langt vi kommit i en forsta prototyp. Det hade forstas
varit skont att forst avsluta piloten 2022 och darefter gora klart alla analyser innan vi tar
nasta steg, men det skulle innebara att vi forlorar en hel odlingssasong och det har vi helt
enkelt inte tid med. Darfor kommer vi under varen att arbeta for att dokumentera och beskriva
prototypens alla delar, sa att det blir mojligt for vara partners att komma med input och hjalp
med utformningen och darmed kunna ta nasta steg: lansering.

Lansering

Lanseringen ar planerad till host/vinter 2022 och det kommer innebara att vi 6ppnar upp for
fler lantbrukare och kopare av kolinlagring infor odlingssasongen 2023. Det ar alltsa prototy-
pen som lanseras efter att partners har varit med och utformat den.

Utbildningen

Kunskapsspridning och utbyte av erfarenheter ar en central del av omstallningen till ett kolin-
lagrande livsmedelssystem. Som en del av vart starka samarbete med Carbon Action avser vi
gora en svensk version av deras utbildning i regenerativt lantbruk. Vi har fatt vissa medel for
detta arbete och soker ytterligare medel.

Figur 7: PROTOTYP,delomraden som behdvs for att bygga prototypen.
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Transformation och stegvis féréindring

Precis som vid plantering sa ar det inte bara kvaliteten pa fréet som avgor utan ocksa jordens
kvaliteter. Det vi gor nu ar bade att forfina vara froer men vi forbereder ocksa marken, for att
kunna ta nasta steg. Vi gor mycket for att en bredare publik ska bli beredd att ta emot for-
andring. Sa att nar vi star dar redo med kolinlagringspaket for gardarna, nar vi star dar med
massor av jordbrukare i ko, da har vi krattat, da finns det ett matsystem pa plats, da finns det
radgivning tillganglig, da finns det foretag som vill och kan betala for att det ska handa. Da
har vi preppat policy, kommuner och regler (Olsson et al. 2022).

Det kan kannas frustrerande att inte mer hander fortare. Da hjalper det oss att zooma ut och
titta inte bara pa vad vi gor utan under vilka forutsattningar vi jobbar:
e Iterationerna gors utifran odlingssasonger, det gar inte att gora snabbare
» Vi jobbar med social-ekologiska system med manga komponenter och en hég grad av
komplexitet
» Verktygsladan med valbeforskade odlingsmetoder innehaller inte de som verkar ha
storst kolinlagringspotential
» Regelverk som skulle underlatta finns inte pa plats eller till och med hindrar (GHG och
CAP som exempel)
e Det saknas samarbete inom och mellan institutioner, branscher och myndigheter, t.ex.
har vi initierat samverkan mellan olika forskare och under vara partnermoten sa far lant-
brukare, livsmedelsforetag och forskare mojlighet att prata direkt med varandra

Svensk Kolinlagring ar vart forsok att mota de har utmaningarna genom att bygga en platt-
form som bidrar till att hejda klimatforandringarna, 6ka mullhalt och bordighet, bevara och
skapa ekosystemtjanster, samt forbattra skordar och lonsamhet i svenskt jordbruk.
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